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ST-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegOtowa  specyfikacja techniczna  stanowi  obowigzujgca podstawe jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w Tczowie, pow.
zwolenski, woj. mazowieckie.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 Mg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny — beton o gestosci powyzej 1,8, Mg/m® wykonany z cementu, wody oraz
mieszanek odpowiednich frakcji kruszywa i dodatkéw chemicznych w celu spetnienia zatozonych
parametrow technicznych.

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych

oraz odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Cegly i pustaki budowlane - elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych

1.45. Droga tymczasowa - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw zwigzanych z
dostepem do placu budowy lub wykorzystywana jako droga transportowa, usuwana na
zakonczenie robdt.

1.4.6. Drogi wewnetrzne - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdow zwigzanych z
dostepem do obiektow technologicznych na obiekcie oczyszczalni.

1.4.7. Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na
placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym (Dziennik Budowy).

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow i pieszych.

1.4.9. Kolektory przesylowe — rurociagi, wykonane z materiatu wskazanego w projekcie, do przesytu
mediow w systemie cisnieniowym lub grawitacyjnym.

1.4.10. Korona drogi -jezdnia z chodnikami zatokami, zieledicami, pasami dzielagcymi jezdnie itp.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ nasypu, ktéra jest ograniczona korong drogi w
liniach rozgraniczenia.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiar6éw - oznacza dokument, w ktérym wszystkie obmiary robot sg zapisane,
acznie z objasnieniami i innymi zwigzanymi danymi.

1.4.14. Inzynier kontraktu - na potrzeby niniejszej Specyfikacji Technicznej oznacza
Przedstawiciela Inwestora w zakresie prowadzenia inwestycji oraz Inspektora Nadzoru
Robot branzy technologicznej i koordynatora dziatar Inspektorow Nadzoru Robot
poszczegdblnych branz.

1.4.15. 1zolacja akustyczna - warstwa materiatu 0 duzym oporze akustycznym zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu sie hatasu.

1.4.16. 1zolacja przeciwwilgociowa i antykorozyjna — powtoki o specjalnym przeznaczeniu
zabezpieczajace Sciany betonowe lub Zelbetowe przed dziataniem wody i agresywnych
sciekow.

1.4.17. 1zolacja termiczna - warstwa materiatu 0 duzym oporze cieplnym zapobiegajgca
nadmiernemu odptywowi ciepta z budynku.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
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obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.19. Niweleta -wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osiach ulicy, drogi, rurociggu.

1.4.20. Obiekty kubaturowe — budynki, wiaty, przykrycie reaktora itp. wykonane w tradycyjnej konstrukcji
murowej lub lekkiej konstrukcji stalowej ze Scianami z phyt warstwowych o zaktadanym wskazniku
izolacji termicznej i dZzwiekochtonnej.

1.4.21. Objazd - celowo i whasciwie przygotowana droga zapewniajaca ptynny ruch drogowy
podczas wykonywania prac, zlikwidowana po ich zakonczeniu.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim elementdw ulicy oraz drzew i krzewow. Moze réwniez oznaczaé obszar terenu przeznaczony
w przysztosci na infrastrukture drogowa lub na obiekty stuzace ochronie Srodowiska przed
hatasem.

1.4.23. Pobocze drogowe - czes¢ drogi wykorzystywana do zatrzymywania sie pojazdow. Moze
by¢ wykorzystywana rowniez przez pieszych, do celéw zachowania bezpieczefstwa na drodze,
ktdra odgrywa réwniez role podpory dla zapewnienia stabilnosci drogi.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.25. Pompownia — konstrukcja budowlana z czescig podziemna i nadziemng wyposazona w ukfad
pompowy ze sterowaniem do zadanego przettaczania mediow.

1.4.26. Projekt — zatwierdzona dokumentacja projektu budowlanego posiadajgca decyzje pozwolenia na
budowe, stanowigca podstawe realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.4.27. Projektant - osoba lub firma bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad: droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.30. Reaktor — przestrzenna szczelna konstrukcja zelbetowa (lub stalowa) z wewnetrznymi przegrodami
wydzielajgcymi komory technologiczne wyposazone w odpowiednie urzadzenia do oczyszczania Sciekdw.

1.4.31. Rozbidrka— trwale usuniecie wskazanych elementéw poza teren budowy.

1.4.32. Rozruch technologiczny —czynnosci prowadzone przez zesp6t ludzi zgodnie z opracowang instrukcja
rozruchu, w wyniku ktorych praca ukladu technologicznego oczyszczania SciekOw osiggnie zatozone
parametry oczyszczania.

1.4.33. Scieki bytowe — ptynne nieczystosci powstajgce w obiektach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
zakladach ustugowych danego obszaru podigczone do dzialajacej sieci kanalizacyjnej z ujsciem na
przedmiotowg oczyszczalnig Sciekow wraz ze Sciekami dowozonymi.

1.4.34. Scieki przemystowe — na potrzeby niniejszej specyfikacji oznacza ptynne nieczystosci powstajace w
zaktadach przemystowych z procesu produkcyjnego, charakteryzujace sie poza standartowymi wielkoSciami
parametrow zanieczyszczen.

1.4.35. Technologia oczyszczania — zaprojektowany odpowiedni zesp6t urzadzen, rurociggdw oraz sztucznych
przegrod tworzacy zintegrowany ukiad stuzacy do kompleksowego oczyszczania SciekOw wraz z systemem
sterowania i automatyzacji procesami oczyszczania.

1.4.36. Zbrojenie niesprezyste - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposéb czynny.

1.4.37. Zaprawa murarska — mieszanina cementu ( wapna), wody i odpowiednich frakcji kruszywa
mineralnego.

1.4.38. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.39. Zbiornik reaktora — na potrzeby niniejszej specyfikacji oznacza wydzielong z istniejgcego obiektu
przestrzenng konstrukcje zelbetowa, ktdra po odpowiednim przystosowaniu stanowic bedzie
miejsce lokalizacji komdr technologicznych.
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1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest zobowiazany
do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robdt.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy robot

Rysunki przygotowane przez Wykonawce:

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktore bedg zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu
i inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe - dwie kopie,

Rysunki tymczasowych drog dojazdowych,

Rysunki tymczasowych rusztowan,

Rysunki elementdw nosnych,

Mapa o skali | :500 zawierajaca sie w granicach budowy.

Jezeli podczas wykonywania Rob6t okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkow, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu brakujace Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow.
Oprdcz ST, Rysunkow i innych informacji, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczace Robdt i
technicznych parametréw wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda cze$¢ musi by¢
kompletna w takim stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako oddzielna
czes¢ robét.

Rysunki zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu:

Inzynier Kontraktu jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezei dotyczacych rysunkow, dokumentacji i
danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny
by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem rysunkow,
dokumentacji i innych danych, Wykonawca powinien sie skonsultowa¢ z Inzynierem Kontraktu. Data takiej
konsultacji powinna by¢ wyznaczona co najmniej 7 dni wczesniej i jezeli Inzynier Kontraktu wymaga,
Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed datg
konsultaciji.

Rysunki powykonawtcze:

Wykonawca jest zobowiazany bezzwiocznie wykonaé poprawki dokumentacji i rysunkéw otrzymanych od
Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej zamknietej sekcji robét,
przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie pdZniej niz 14
dni przed ostatecznym odbiorem.

15.2. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk ukopdéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

153. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych.,

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob ,trzecich". Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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15.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne ze Specyfikacja, a materiaty te
w czasie pdzniejszym okazg sie szkodliwe dla Srodowiska, wszelkie wynikajace z tego optaty beda
ponoszone przez Zamawiajgcego.

15.5. Ochronawiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

15.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw (estakada) i w sposob ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

15.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonaweca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

158.  Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Te
zezwolenia obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na
uzywanie krétkofaldwek, na rozpoczecie rob6t lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste
wszystkich pozwoler wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia rob6t zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkdw robdt.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdZnier zwigzanych ze zbyt
p6znym wydaniem jakichkolwiek zezwoleh na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy. Wykonawca
powinien stosowac sie do wymagan tych zezwoler i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach,
badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z
Kontraktem.
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2. MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskania materiatow

Na trzy tygodnie przed planowanym uzyciem materiatow przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace Zzrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz aprobaty techniczne i probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inzynierowi Kontraktu, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i urobek czasowo usuniety z wykopow, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane w pryzmach i
uzyte ponownie do zasypania wykopOw lub usuniete na zakonczenie robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach

umowy.
Zastosowanie materiatow z innych zrodet musi by¢ zgodne z lokalnymi wymogami.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. Inzynier
Kontraktu jest uprawniony do pobierania probek w celu sprawdzenia whasciwosci materiatow ktére sg
uzywane.

Wyniki tych testow powinny stanowi¢ podstawe odbioru jakosciowego robot. W przypadku, gdy Inzynier
Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wkasciwo$¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Zatwierdzone materiaty alternatywne nie moga by¢ p6zniej zmieniane bez zgody Inzyniera
Kontraktu.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PB lub
ewentualnie opracowanym projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wkasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdw transportu musi zapewniaé, ze roboty beda wykonane i zakoriczone zgodnie z Kontraktem.
Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych. Po uprzednim
poinstruowaniu przez Inzyniera Kontraktu , Srodki transportu nie odpowiadajgce tym warunkom beda
usuniete z placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywac wszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe do placu budowy w
Czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badain materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 System Zapewnienia Jakosci (SZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych prac, dostarczonych i wbudowanych
materiatdw oraz montowanych urzadzen i sprzetu. Powinien przedstawi¢, do aprobaty Inzyniera, System
Zapewnienia Jakosci szczegbtowo opisujacy plan wykonania prac, techniczne, personalne i organizacyjne
mozliwosci gwarantujgce wykonanie prac zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami ST jak
rowniez instrukcjami i poleceniami wydanymi przez Inzyniera Kontraktu. Program Zapewnienia Jakosci
powinien zawieraé: Czes$¢ gtdwna opisujaca:
- Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,
- Zarzagdzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakow drogowych,
- Bezpieczenstwo i higiene pracy,
- Kwalifikacje i doSwiadczenie kazdego z pracujacych zespotow,
- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,
- Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,
- Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),
- Metody i system zbierania wynikdw badan i przedstawienie tych materiatow Inzynierowi Kontraktu,
- System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatdw oraz montowanych urzadzen i sprzetu.

Czes¢ szczegbtowa opisujaca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumenty stwierdzajgce ich przydatno$¢
zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa
itp.),

- Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzagdzen oraz sposob kontroli sprawnosci ich dziatania,

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tacznie z wymaganiami technicznymi,

-Rdzne typy i ilos¢ Srodkow transportu tacznie z metodami zatadunku i rozkadunku,

- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wiasciwosci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiarow (rodzaj, czestotliwosé, pobieranie préb, legalizacja, sprawdzenie itp.)

wykonywanych podczas dostaw materiatdw, mieszania, wykonywania poszczegdlnych elementow

pracy,
- Metody postepowania z materiatami i robotami nie spetniajgcymi tych warunkdw.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatdw.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia Jako$ci Wykonawca przeprowadzi testy prébne w celu
zademonstrowania ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw z czestotliwoscia zapewniajaca, ze
roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych,
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca powinien dostarczy¢ $wiadectwa potwierdzajgce, Ze cate wyposazenie przeznaczone do
pobierania prob i testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych.
Inzynier Kontraktu powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekcji.

Inzynier Kontraktu poinformuje Wykonawce na pismie o wszelkich btedach zwigzanych z laboratorium,
jego wyposazeniem oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testdw. Jezeli w opinii Inzyniera
Kontraktu btedy te moga wptywaé na prawidtowosc¢ testow, moze on odméwic uzycia w Robotach
materiatow, ktore zostaty poddane testom do momentu, kiedy procedury testow beda prawidtowe i
akceptacja materiatdw bedzie przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testéw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
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wymienione lub naprawione z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania, pomiary, probny rozruch

Wszystkie badania i pomiary oraz prébny rozruch beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca powinien przekazywaé kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminach okre$lonych w Systemie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan beda przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inzyniera Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u Zrodka ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniac zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobierac probki materiakdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robét z dokumentacja

projektowsg i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub

urzadzenia i sprzet, ktére posiadaja:

A certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. | i ktére spetniajg wymogi ST.

C. dokumenty potwierdzajace sprawno$¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatow ktore wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentow, kazda
partia dostarczonych materiatdw powinna zawiera¢ dokumenty ktére bezapelacyjnie potwierdzajg ich
pochodzenie. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, w porzadku

chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
10
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numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6Inosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- date uzgodnienia przez Inzyniera Kontraktu Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia przez Inzyniera Kontraktu wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera Kontraktu,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania

Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Raporty dzienne
Oznaczajg ksigzke codziennych wpisdw, gdzie zapisuje sie wszystkie szczegdty dotyczace naktaddw
robocizny, materiatéw sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.

(3)Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w przedmiarze robét i wpisuje do rejestru obmiardw.

(4) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag gromadzone w formie
uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu i Inwestorem. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(5) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)protokoty przekazania terenu budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d)protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i instrukcje Inzyniera Kontraktu,

f) korespondencje na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymag jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontaktu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed rym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione
wyg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu realizacji ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2.  Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej. Objetosci beda
wyliczone w rn3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrgj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

75. Czas i czestotliwo$¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu Przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg Uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

a) Przejecie Rob6t i Odcinkdw,
b) Przejecie czesci Robat,

¢) Swiadectwo Wykonania.

8.1. Przejecie Robdét i Odcinkow

Roboty bedg przejete przez Zamawiajacego kiedy:

- roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,

- Swiadectwo przejecia dla robdt zostanie wystawione lub bedzie si¢ uwazato, ze zostato wystawione
Wykonawca bedzie mogt wystapi¢ o Swiadectwo Przejecia za pomoca powiadomienia Inzyniera nie
wczesniej niz 14 dnie przed rym, kiedy roboty beda w Opinii Wykonawcy ukoriczone i gotowe do
przejecia. Jezeli roboty podzielone sa na odcinki, to Wykonawca bedzie mogt podobnie wystapic o
Swiadectwo Przejecia dla kazdego Odcinka. Inzynier Kontraktu, w ciagu 28 dni od otrzymania wniosku
Wykonawcy, powinien wystawi¢ Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date, z ktéra Roboty
zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przejecia Robot
Zamawiajacy okresla forme Dokumentacji Protokotu Odbioru Ostatecznego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i PB,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na kanalizacje teletechniczna, sieci

energetyczne, gazowe, oswietlenie, odwodnienie np.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robét wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru tymczasowego komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
tymczasowego robét. Wszystkie prace korekcyjne wymagane przez komisje powinny by¢ wymienione
zgodnie z wymaganiami zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Nour~w N

oo

8.2. Przejecie czesci robot

Inzynier Kontraktu moze, wedtug wytacznego uznania Zamawiajacego, wystawi¢ Swiadectwo Przejecia dla
jakiejkolwiek czesci robdt statych.

Po wystaW|en|u przez Inzyniera Kontraktu Swiadectwa Przejecia dla jakiej$ czesci Rob6t, Wykonawcy jak
najwczesniej umozliwione bedzie podjecie takich krokdw, jakie mogg by¢ konieczne dla przeprowadzenia
jakichkolwiek zalegtych préb koricowych. Wykonawca przeprowadzi te proby koncowe tak szybko jak
bedzie praktycznie mozliwe do wykonania, przed datg uptywu odno$nego okresu zgtaszania wad.

8.3.  Swiadectwo wykonania

Inzynier Kontraktu wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od najp6zniejszej z dat uptywu
Okresow Zgtaszania Wad, lub pézniej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy
oraz ukoniczy wszystkie roboty i dokona ich préb, wigcznie z usunigciem wad. Kopia Swiadectwa
Wykonania zostanie wystawiona dla Zamawiajacego.

Bedzie sie uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne przepisy

Podstawg ptatnosci bedzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykonawce opisana w Przedmiarze
Robot. Podstawg platnosci dla jednostek obmiarowych podanych jako ich suma, bedzie cena lub kwota

podana przez Wykonawce w Przedmiarze Rob6t. Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawiera¢
wszystkie wymagania zakonczenia Robdt zgodnie ze standardami i normami jakosci opisanymi w ST i
Dokumentacji i powinna zawiera¢ koszty badan.
Cena wykonania robét obejmuje:

- Koszt robocizny i koszty dodatkowe z tym zwigzane,

- Koszt uzytych materiatdw razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrétszej drogi

dostawy na miejsce budowy

- Koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,

- Koszty posrednie, kalkulacja zysku i strat

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcym prawem

- Podatek VAT nie powinien by¢ zawarty w cenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z pdzn. /mianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z dnia 17 lipca 2002 r.), Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(z p6zniejszymi zmianami).
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ST-01.01.00. ROBOTY POMIAROWE. WYTYCZENIE OBIEKTOW | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikami sg wymagania dotyczace wykonania poziomego i pionowego
wytyczenia w terenie obiektéw kubaturowych, placow i drog rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w
Tczowie.

12.  Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wytyczenie w terenie:
- fundamentow pod budynek wielofunkcyjny reaktora z pompownig $ciekdéw oczyszczonych
oraz lokalizacje zbiornika retencyjnego punktu przyjecia sciekow dowozonych, linii stupéw i
oczepdw, Scian dzielacych konstrukcji zelbetowej zbiornika reaktora
- linii mocowania konstrukcji przykrycia reaktora,
- rurociggéw miedzy obiektowych,
- drog wewnetrznych i placow,
- robét towarzyszacych tj. branzowych: sanitarnych, elektrycznych, itp.
w ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w Tczowie, pow. zwolenski, woj.
mazowieckie.

14.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wzajemne
potozenie na

powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokosé
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna -jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen
i odksztatcen, a takze w miare mozliwos$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w

geodezji i kartografii.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji ST-00.00.00.
Do utrwalenia punktow gtéwnych obiektéw kubaturowych i placéw, chodnikdw oraz drog nalezy
stosowac:
pale, stupki, rury metalowe,
farbe odblaskowa.
Pale, stupki i rury powinny mie¢ dtugosci, co najmniej 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 mi
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dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki" powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

Warunki og6lne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania
Ogolne". Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac:

- teodolity lub tachometry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

» Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien otrzymac¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektow kubaturowych, placow, chodnikéw, drég oraz sieci i
punkty posrednie osi muszg by¢é zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych obiektéw kubaturowych, drog i
placéw manewrowych oraz osi trasy i punktoéw wysokosciowych sieci

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ okoto 250 m.

Repety robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow

towarzyszacych. Jako repety robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéw wykluczajacych osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych,
Repety robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

15



Rozbudowa Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Tczéw do przepustowosci 450 m3/d i RLM 4500

5.3.  Tyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Rysunki oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre$lonej w Rysunkach.
0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Rysunkow nie moze by¢
wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do | cm w
stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w Rysunkach.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robot.

5.4.  Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Rysunkami oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera

Kontraktu.
Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow
gtebszych niz I metr. Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej i powinna ona odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych wg rysunkdw. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Rysunkami.

55.  Wytyczenie potozenia obiektéw kubaturowych

Dla kazdego z obiektow kubaturowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

fundamentow zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig do | cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogolne"

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest ha (hektar) wytyczenia obiektéw kubaturowych, placéw, drdg i sieci w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robdt zwigzanych z wytyczeniem obiektow kubaturowych, placéw, drdg i sieci w terenie nastepuje
na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robdt obejmuije:
wyznaczenie punktéw gtownych i wysokosciowych oraz osi tras usytuowania obiektow
kubaturowych,
placow, drog i sieci,
uzupetnienie dodatkowymi punktami osi tras,
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wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie operatow geodezyjnych powykonawczych w trzech egzemplarzach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja..

10.2.  Inne dokumenty

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979
3. Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
4 Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
6. Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1989 T. ,,Prawo geodezyijne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, p6z. 163 z
pozniejszymi
zmianami).
9. GST GG-00.01.02. Zatozenieosnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i
obiektow
mostowych.
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ST-01.02.00. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zdjecia
warstwy humusu w ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Tczowie.

12. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych wp. I. .

13. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 15 cm i przemieszczeniem na odlegtos¢ do 30 m
spycharkami lub zatadunkiem i wywozem w miejsce sktadowania, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych z powierzchni pasa rob6t ziemnych, w miejscach wskazanych przez Inzyniera
Kontraktu.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport humusu
Humus do ponownego wykorzystania nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt.5.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow i sadzeniu drzew.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nhie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu jest:
metr kwadratowy [m?] zdjetego humusu o danej grubosci,.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot - stosownie do ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z przemieszczeniem na odlegtosé do 30 m.
- hatdowanie humusu w pryzmy wzdtuz terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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ST-01.03.00. ROBOTY ZIEMNE. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-1IV KATEGORII
1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopoOw oraz nasypdéw w gruntach kategorii I-1V rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

12. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionychwp. 1. 1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

obiektow budowlanych, drog, placow i sieci urzagdzen podziemnych w ramach rozbudowy oczyszczalni sciekow w

Tczowie, pow.zwolenski, woj. mazowieckie, i obejmuja;
wykonanie wykopdw w gruntach kat | - IV wraz z przemieszczeniem na odlegto$¢ do 30 m, wykonanie wykopow
w gruntach kat | - IV pod posadowienie fundamentdw budynku, rurociagi, urzadzenia i sieci podziemne,
zasypywanie i zageszczenie za Scianami budowli, wykopow po rurociggach, sieciach i urzadzen podziemnych,
mechaniczne plantowanie terenu, skarp i dna wykopow.

llodci robdt podano w Przedmiarach Robot.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz | m.

1.4.5.Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych,

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych,

1.4.9. Odk#ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie,
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
1.4.10.WskazZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
W9
Wzoru:
ID = Pd/ Pds
gdzie:

P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu. (Mg/m3),
P4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z Normg PN-98/S-02205, (Mg/m3).

1.4.11.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

U = dgo/d1o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogdline’.

2.

2.1

MATERIALY (GRUNTY)

Istniejgca sytuacja gruntowo - wodna

Na podstawie opracowanej dokumentacji geotechnicznych i warunkéw gruntowo-wodnych stwierdzono, iz
budowa geologiczna podtoza w strefie budowy obiektow budowlanych, drog i sieci podziemnych, w ramach
budowy oczyszczalni $ciekw, pozwala na bezposrednie posadowienie obiektéw z zachowaniem normowego
poziomu obsypania fundamentéw min. 1,40 m.

W miejscu projektowanej inwestycji pod 15 centymetrowa warstwa gleby urodzajnej zalegaja grunty nosne w
postaci piaskow $rednich w stanie $rednio zageszczonym. Moga one bezposrednio by¢ wykorzystane do
posadowienia obiektow budowlanych, drdg i placow manewrowych po dogeszczeniu do stopnia zageszczenia
ID>1,00.

22.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktore spetniajg warunki przydatnosci do wykorzystania przy
zasypce wykopow lub budowie nasypow, powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w i zasypki wykopdw, powinny byé wywiezione
przez Wykonawce i utylizowane. Miejsce wywozu uzgodni¢ z Inwestorem. Okreslenia przydatnosci gruntu
do wbudowania dokona¢ na podstawie Tab. | i 2.

Tabela 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie

Gestos¢ Przecietne
Kat. [Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu \(,)ggg?glowa z%g:;;zmlsvp& od
naturalnym  |pierwotnej objetosci
Piasek suchy bez spoiwa Gleba 11ir’ ; od g gg ig gg
1 |uprawna zaorana lub ogrodowa Torf 9 8 20 do 30 od
bez korzeni Popioty lotne nie zlezate 118 5do 15
Piasek wilgotny Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 16,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i elastyczne Gleba uprawna z darning lub 17.7 od 15 do 25
o [korzeniami grubosci do 30 mm Torf z korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25
30 mm Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gruzem, 10.8 od 20 do 30
ttuczniem ub odpadkami drewna Zwir bez spoiwa lub 16.7 od 15 do 25
matospoisty 16.7 od 15do 25
18,6 od 20 do 30
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastyczne Gleba 137 od 20 do 30
uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm Torf z 13,7 od 20 do 30
korzeniami grubosci ponad 30 mm *Nasyp zlezaty z piasku 18,6 od 20 do 30
3 gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami
drewna Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17,7 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, >ez glazow tfady i namuty 196 od 20 do 30
gliniaste rzeczne
17,7 od 20 do 30
4 |Less suchy zwarty nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, 18.6 od 25 do 35
thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu Glina, glina ciezka i ity 20,6 od 25 do 35
matowilgotne, potzwarte i zwarte Glina zwatowa z gtazami do 20,6 od 25 do 35
50 kg stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-98/S-02205

Wyszczegdlnieni | - . |Grupy gruntw
Lp. |o v%aéciv?oéci jednostki [ hiewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty |- piasek pylasty - mato wysadzinowe -
*Zwir -pospodtka ¢ zwietrzelina aliniasta |glina piaszczysta
piasek gruby - piasek |- rumosz gliniasty - |zwiezla, - glina pylasta
$redni - piasek wir 9“”'35'_0’_- zwiezia - it i
drobny - zuzel pospotka gliniasta  |piaszczysty, it jylasty
nierozpadowy )ardzo wysadzinowe -
piasek gliniasty - pyt,
pyt piaszczysty ¢ glinki
piaszczysta, glina, glina
pylasta - it warstwowy
2 |Zawarto$¢ % <15 od 15 do 30 >30
czastek < 0,075 <3 od 3do 10 >10
mm <:0,02 mm
3 |Kapilarno$¢ bierna m <i,0 >i,0 >0
4 |\Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne odnosnie sprzetu.
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu zgodnie z ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (urzadzenia mechaniczne: koparki, fadowarki, itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
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4. TRANSPORT

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu): jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Transport na odlegto$¢ 10 km. Wydajno$¢
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaphaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopdéw

5.1.1. Roboty sieciowe
Z uwagi na dobre parametry zalegajacych gruntéw w podtozu projektuije sie zasypanie wykopdw po robotach
sieciowych gruntem z wykopow.
W zwigzku z powyzszym do kosztorysowania robot przyjeto wykopy o Scianach pionowych, umocnione
petnym szalowaniem. Rodzaj umocnienia pozostawia sie do wyboru Wykonawcy robét (pamietac o
wymaganiach BHP). Po wykonaniu podsypek, robdt montazowych oraz obsypek rurociggdw (z pospdtki)
wykopy nalezy zasypa¢ gruntem umozliwiajacym uzyskanie parametrow zageszczenia jak nizej.
Wskazanym jest, aby grunt uzyty do zasypania wykopow charakteryzowat sie dodatkowo
wspotczynnikiem filtracji rownym min. 8 m/dobe - w kosztorysie przyjeto mieszanke zwirowo-
piaskowa. Wykopy w projektowanej jezdni bezwzglednie zasypywac¢ warstwami grubosci 50 cm i
zagesci¢ do Wz = 1,00; w zielencach (dolne partie) Wz = 0,97. W przypadku niemozliwosci uzyskania
wyzej wymienionych parametrow grunt nalezy wymienic.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z polskimi normami w tym zakresie i warunkami

BHP w budownictwie specjalnym.

5.1.2. Obiekty kubaturowe, place, drogi

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé¢ bezpos$rednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa wykopu Minimalna warto$¢ Is
obiekty kubaturowe place i drogi
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokos¢ od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w Tablicy 3. Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
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uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-

98/S-02205.

5.2.2. Woyciecie stopni w zboczu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu oraz w miejscach gdzie pochylenie poprzeczne terenu w stosunku
do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonywac
w jego skarpie stopnie szerokosci do 1,0 metra.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 3. Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 4
nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypow do gltebokosci 0,5 m od

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is

place i drogi obiekty kubaturowe
do 2 metréw 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,97 1,00

5.2.4. Zasady wykonania nasypow

Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a). Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b). Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzynanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej, ¢). Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d). Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbhudowywac poziomo, a warstwy’ gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody. e). Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w
wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gérne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0.50 metra nalezy wykonac z gruntéw,
niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k™ nie mniejszym od 8 m/dobe.

53.  Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
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okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

54.  Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do + 10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody, Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia

przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

55. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
7718931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is
place i drogi obiekty kubaturowe

Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych 2,0 m 0.98 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci

modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931 -02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié.
Jezeli powt6rne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i whudowaé nowy materiat, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz +£10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + | cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatgS-metrowg albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.7. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci; jak réwniez za
dowieziony grunt

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢

25



Rozbudowa Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Tczéw do przepustowosci 450 m3/d i RLM 4500

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w Kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych

prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Z uwagi na charakterystyke gruntdéw (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na mozliwos¢
okresowego zawieszania sie wod opadowych na powierzchni gruntdw stabiej przepuszczalnych, wystapi
koniecznos¢ wykonywania odwodnienia wykopdw kanalizacji deszczowej poprzez zastosowanie ighofiltrow

Z pompami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentami projektowej W czasie kontroli
szczegblna uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$é wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Rodzaje badan i pomiaréw

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasyp6w wg norm przedmiotowych,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12,
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ,,1p",

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.  Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: prawidtowosci wykonania skarp, szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadno$ci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan + pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
2 |Pomiar szerokosci wykopow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co 200
3 _|Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego _|M na prostych, w punktach gtownych tuku, co
4 |Pomiar pochylenia skarp 100 m na tukachoRS; 100 m, co 50 m na tukach
5 [Pomiar rownosci powierzchni korpusu 0 R <100 m oraz w miejscach, ktore budza
6_|Pomiar rownosci skarp watpliwosci
. : . . Pomiar niwelatorem rzednych, w odstepach, co
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu 200 m oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
8 |Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 200 m3 nasypu

Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o \wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub + 1 cm.

Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ = 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cmlub + | cm.

Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z

zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang whbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne ulicy i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest;
m? (metr szeScienny) wykonania wykop6w lub nasypow,
m? (metr kwadratowy) wykonania plantowania terenu, skarp i dna wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dadzg wyniki

pozytywne.

0. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania | m* wykopow obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rohét,
wykonanie wykopu z przemieczszczeniem urobku w nasyp na odlegto$¢ do | km
przewiezienie i wytadunek na skfadowisku + utylizacja,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopow,
zageszczenie powierzchni wykopu,
zasypanie i zageszczenie wykopdw po robotach instalacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie.
Cena wykonania | m* nasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
wbudowanie gruntu z wykopow w nasyp,
formowanie i zageszczenie nasypow,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
wyciecie stopni,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
pomiary i testy zgodnie z ST
odwodnienie terenu rob6t. Cena wykonania m? plantowania
terenu, skarp i dna wykopu obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
wyréwnanie i uzupetnienie brakow
plantowania terenu, skarp i dna wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
zastapiona czesciowo przez PN-B-02481:1998

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-07.01.00. BETON REKONSTRUKCYJNY ZBETONU B10i B7,5;
PODBUDOWY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy betonowej — warstw wyréwnawczych rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w
Tczowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem:
betonu B10, B7,5 i innych uznawanych za podbudowe do wykonywania warstw wyrdéwnawczych
pod: phyty i stopy fundamentowe konstrukcji nosnych, nawierzchnie drogowa, tawy
fundamentowe pod krawezniki i inne elementy robdt liniowych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zakonczeniem procesu wigzania

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R * ), (np.
beton klasy B20 przy R *> =20 MPa).

1.4.6. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie phyt.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie sig phyt.

1.4.9. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania na gorgco szczelin nawierzchni.

1.4.10. Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, dodatkéw
uszlachetniajgcych i wypetniajacych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: - 16
cement portlandzki bez dodatkéw - cement hutniczy - cement
portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania: - poczatek wigzania, najwczesniej po
uplywie, min. 60
- koniec wigzania najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

24. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

- Zwiry i mieszanka,

- kruszywo naturalne,

- kruszywo tamane lub grys z otoczakow.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i narys. 1.
zgodnych z PN-S-96013:1997.Uziamienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do betonu B10 wedtug PN-S-96013:1997.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)
315 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7do 20
0,25 od2do12
0,125 od Odo 5
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Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do betonu
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 R )
1 mm, %, nie wiecej niz: 4 PN-B-06714-13
2 Zawartosc zanieczyszczen orgampz_nych._l_?:larwa barwa PN-EN 1744-1:2000
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
3 ﬁiz;\./vartosc zanieczyszczeti obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-067 14-12
4 |Mrozoodpornost, ubytek masy po 25 cyKlach w 10 PN-EN 1367-1:2001
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:
5 Na5|qkllw_osc \_Nagpvya_l.frakql wiekszych od 2 5 PN-EN 1097-6:2002
mm, %, nie wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN-EN 933-4:2001
niz:
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na )
7 SOs, %, nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1:2000
2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B-
06250:1988.

2.6.

Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-85/P-01715.
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2.7. Beton
2.7.1. Wymagania betonu B10

Beton B10 powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania betonu B10

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, od5do7 PN-S-96014-.1997
MPa

2 | Whytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, od 7,5do 10 PN-S-96014:1997
Mpa: B15

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-88/B-06250

4 |Mrozoodpomos¢, zmniejszenie 20 PN-S-96014-.1997
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

2.7.2. Skiad betonu

Skiad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wedtug [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badari wody, wedtug PN-88/B-32250,

¢) wyniki badan kruszywa (wiasciwosci okreslone w tablicy 2,3,),

d) skfadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i Srodka napowietrzajgcego),

€) wyniki badan wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96014:1997,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-88/B-06250,

g) wyniki badarh mrozoodpornosci, wedtug PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ cementu w Im? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekroczyé 250 kg.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda H), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie betonu

Projekt sktadu betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96014:1997.

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

a) wyniki bada cementu, wedtug [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badar wody, wedtug PN-88/B-32250,

c) wyniki badar kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku | oraz w tablicy 3),
d) skiad betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96014:1997,

f) wyniki badar nasigkliwosci, wedtug PN-88/B-06250,

g) wyniki bada’ mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014:1997.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda * 2%. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- ukiadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcdw ogumionych do zageszczania
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- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2.  Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

53.  Przygotowanie podtoza

Podtozem podbudowy betonowej jest warstwa odsgczajgca wykonana zgodnie z ST 03.02.00 ,,Warstwa
odsaczajgca”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podiozu.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4, Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

55. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inzyniera Kontraktu.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci do 26 cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace
sie w czasie watowania zanizenia ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng glebokos¢ i wbudowanie
nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyrdéwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
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okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-88/B-04481 [2], cylinder typu duzego, H-ga metoda
o0znaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikac¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb
nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i

I m dla spoiny poprzecznej.

57.  Szczeliny

W podbudowie powinny by¢ wykonane tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne wedtug zasad
podanych w PN-75/S-96015. Stosunek dtugosci ptyty do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy
niz 1,5:1. Wypetnienie szczelin nalezy wykona¢ zgodnie z PN-75/S-96015.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
SST oraz zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczna, w iloSciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Kontraktu,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad, co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym, przez co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawece i inne materiaty moga by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera

Kontraktu.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na whasny koszt Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta, co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2.2
i 2.4 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 5.
6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda H).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie

nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.4.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan

. . . Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badari Mlnlr(?a_lne 'IPZC'. b*adan powierzchnia
na Z'rgrt‘)gijze.z'a ce podbudowy na jedno
J badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 |Zageszczenie mieszanki 2 600 M2
3 |betonowej Uziarnienie mieszanki
4 |kruszywa Grubo$¢ podbudowy
5 |Badanie whasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa |

przy kazdej zmianie kruszywa
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6 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie 3 probki 400 m?
po 7 dniach po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii

8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 |Mrozoodpomosc¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96014:1997. Trzy probki nalezy badac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.7 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos$é chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-88/B-06250.
Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego
betonu 6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica
6.6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw tl;/;?;ma;)n;ﬂgizg?gwiwoéé
1 Szeroko$¢ podbudowy 2razy
2 RAwnos¢ podiuzna w sposob ciggly, co 20 m fatg
3 Rownos¢ poprzeczna 2razy
4 Spadki poprzeczne 2razy
5 Rzedne wysoko$ciowe Col0m
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6 Uksztattowanie w planie Co10m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ | cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania
i statoSci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

5. PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie skifadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

7. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

9. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ |

10. PN-EN 1744-1:2000 Oznaczanie mrozoodpomosci

11. PN-80/B-06714-37 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

12, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
13, PN-B-11112:1996/AzI:2001 Kruszywo mineralne.Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

14. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogow
15. PN-EN 197-1:2002 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
16. PN-88/B-23004 Cement czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechne uzytku
17. PN-88/B-32250 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego

kawatkowego.

18. PN-65/C-96170 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

19. PN-85/P-01715  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw. Przetwory naftowe. Asfalty
drogowe.

20. PN-S-96013:1997 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

21. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania
i badania.

22. BN-68/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfeltowe EmA-94. LBDiM 1994.
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ST.04.01.00. KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacje Techniczne

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla rozbudowy oczyszczalni
Sciekdw w Tczowie.

12 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

13.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow 15x30 na lawie betonowej z oporem.

14, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

15. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe (B35) 30x15,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

Typ kraweznikow
betonowych: D - drogowy.

2.3.2. Rodzaje

Rodzaj kraweznikdw
betonowych: prostokatne Sciete
- rodzaj ,,a".

2.3.3. Odmiany
Kraweznik betonowy jednowarstwowy.
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2.3.4. Gatunki
gatunek | - Gl,

24.  Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku |, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy I.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a"

Tabela 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 5 H S 3
min. 3 min. 12
D a 100 | 15 30 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczanie odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczania odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie

krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20

- gteboko$¢, mm, max

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 4%, Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3
mm, dla gatunku 2: 4 mm, mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma
PN-88/B-06250.

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN
197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712/A1:1997.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712/A1:1997, a do

zaprawy cementowo-piaskowej PN-79/B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-88/B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiadac

wymaganiom punktu 2.4.4,

fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111:1996,
fawy ttuczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996/Azl :2001.

2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

42.  Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,

a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

52.  Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukceji szalunku.

WskazZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Podsypka
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Na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-06712/A1:1997.Podsypke cementowo - piaskowa 1:4 stanowi
mieszanka cementu (I cze$€) i piasku (4 czesci). Nalezy ja przygotowaé w mieszarkach
mechanicznych. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
55.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji

projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do
16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

55.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tab. 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnos$cig do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
I cm na kazde 100 m tawy.

a) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
b) RAwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
C) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwaoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych zian ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢:

dopuszczanie odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac | cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod
lawe. wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod tawe,
wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
5. PN-86/B- Kruszywa mineralne do betonu.
06712/Al:1997
6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow

zbrojonych z autoklawizowanego betonu komorkowego lub z
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

7. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
8. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
H112:1996/AzI:2001 drogowych.
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
10. PN-EN 197-1:2002 Cement Czesci: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
14 BN-80/6775-03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
15. BN-80/6775-03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
16,  BN-64/8845-02 obrzeza chodnikowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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ST -04.01.00.A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1, WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla
rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Tczowie.

12. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej prasowanej, na podsypce cementowo -
piaskowej, na placach i drogach w ramach rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Tczowie pow. zwolenski,
Wwoj. mazowieckie.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze soba trwale
w fazie produkcji. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

15. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

-2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt i wzdr kostki podlega akceptacji Inzyniera. Grubos$¢ kostki 80 mm. Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadbugosci +3 mm.

- naszerokosci £ 3 mm,

- nagrubosci +5 mm.
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2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Whytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami ww. normy.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712/A1:1997.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw, zgodnie z
recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone uniami
na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,WWymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmga
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST-03.01.00 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

53. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe stanowi:
- beton B 10 zgodnie z wymogami okre$lonymi ST-03.01.00. ,,Podbudowa betonowa".

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymogami okreslonymi w ST-04.02.00. ,,Krawezniki betonowe".

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712:1997.

Podsypke cementowo - piaskowa 1:4 stanowi mieszanka cementu (I cze$€) i piasku (4 czesci). Nalezy ja
przygotowac w mieszarkach mechanicznych.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattdéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczeshiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej | :4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2. | mniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odrwwiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety deser (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
xlcm.

6.4.4.Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarcz}’
Boehmego

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Czesci: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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ST-06.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami i betonowych, podczas rozbudowy oczyszczalni
$ciekdéw w Tczowie.

12 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw zelbetowych i
betonowych jak: fundamenty, Sciany, stropy, podciagi, wierice, nadproza itp. Zakres rob6t objetych przez Specyfikacje:
Przygotowanie mieszanki betonowej
Montaz deskowan
Betonowanie i zageszczanie
Pielegnacja betonu
14. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty-beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych. Mieszanka betonowa-
mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-92/D-95017. Tarcica
iglasta do robo6t ciesielskich powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

. wysoka wytrzymatosé,
. maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,
. wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzania

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 32,5, dla betonu klasy B30 zaleca sie cement marki 42,5, dla betonu klasy
B45 zaleca sie cement marki 52,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

. zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
. zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska do 7 %,
. zawartos$c¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie. aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie
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rozgniesé w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium
do badan materiatowych i przekazywa¢ Inzynierowi, kopie wszystkich Swiadectw tych préb, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

. 0znaczenie czasu wigzania,
. oznaczenie zmiany objetosci,
. sprawdzenie zawartosci grudek (zbryler) cementu nie dajagcych sie rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 (wymagania dla kruszyw do
betonéw klasy powyzej B25). Powinno skfadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢
sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow
gliniastych i skfadnikdw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne. Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04.

2.3.1. Kruszywo grube

Do betonéw od klasy B30 nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania. Grysy powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

. zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%
. zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
. wskaznik rozkniszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasiakliwos¢ do 1.2%

mrozoodpomos$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodpomos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%.

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 nie wywotujgca

zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej. Zwir powinien spetnia¢
wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporao$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie. aby zawarto$¢ podziama nie przekraczata
5%, a nadziania 10%. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
. oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
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do0.25mm-14do 19 %
do 0.5 mm - 33 do 48%,
do I mm - 57 do 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
. zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1. 5 %

. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-/A1:1997 nie wywolujaca zwigkszenia

wymiarow liniowych ponad 0.1%,

. zawartos$¢ zwigzkdw siarki do 0.2%,
. zawartos$¢ zanieczyszczeri obcych do 0.25%,
. zawartos$¢ zanieczyszczeri organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcoweyj.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyc stala
kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnosg,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczng powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku oczka 4 mm nic moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdline frakcje
nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i
wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100
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Krzywa uziarnienia kruszyw O - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukeji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze Zzr6det nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w
stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wic nie wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostdw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowej.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodnié z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 35 i wyzszych.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o | stopief w d6t bez zmiany skfadu betonu i
przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatordw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.
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2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci. Optymalna
ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwiekszaja urabialnosé, plastycznosg,
jednorodnosé, i wodoszczelnosé mieszanki betonowej.

3. SPRZET

31 Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong
technologia

3.2 Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera Kontraktu.
Instalacje te powinny byc¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa.
cementu, wody i dodatk6éw.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na
rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich skfadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4, TRANSPORT
4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien
zapewniac ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

42. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20stC,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30stC.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze
przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie wieksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera Kontraktu jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspétpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwaérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla
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wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy
nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej O st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda
kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien
zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skfadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy Sredniej
temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegéinych klas
przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkdw wykonania i dojrzewania betonu
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢
wplyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2
(Wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad :

. stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

. zawarto$¢ piasku zapewniac niezbedng urabialnosc przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartos¢ wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujagcego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu

betonu nalezy dazyc¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

. 400 kg/m® dla B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera Kontraktu.

5.2.  Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagar dotyczacych powierzchni, ktore nie bedg odkryte po ukorczeniu robét.
Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadac jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane,
aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i
pochodzié¢ z jednego Zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w wykoriczeniu, zgodnie z
poleceniami Inzyniera Kontraktu. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni
betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu, sktadajacy sie z
poziomych i pionowych linii ciggtych biegnhgcych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potgczenia
konstrukcyjne powinny wystepowa¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych)

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

powierzchnie, ktore nie bedg widoczne po zakornczeniu robot nalezy jednorodnie wyrownac + wygladzic, aby
otrzymac gtadka powierzchnig. Zadne dodatkowe roboty nie sa wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuza jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;.

Powierzchnie widoczne:

powierzchnie, ktére beda widoczne po ukonczeniu robo6t winne byé wykonczone jak podano w p. 5.2.1. dla
powierzchni widocznych, jednakze po zniknieciu wilgoci i wystarczajacym stwardnieniu betonu nalezy w celu
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zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na Swiezym betonie wygtadzi¢ go poprzez mocne naciskanie
kielnig stalowa, tak aby otrzyma¢ powierzchnie zageszczong, jednorodnie gtadkg i bez sladow kielni.

5.3.  Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji pod
wplywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowa¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkow winny mie¢ grubos¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnosc. £hy $rub i nitow powinny by¢ zagtebione.
Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usuniecia bez
zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$¢ pozostajaca w
betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypehni¢
zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny byc¢ Sciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkdw, przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.

Whetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakoriczeniu budowy deskowan lecz przed
utozeniem zbrojenia ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.
Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4.  Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia og6lne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu
konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:
. deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
. przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie(np. SEPARBET, SEPAROL), ktéry powoduje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

. stosowania w budownictwie(np. SEPARBET, SEPAROL), ktéry powoduje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych
. przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Rysunkami, czystos¢
deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,
. betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st C w chwili jej ukfadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

. mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktora spada; w
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przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

. wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe

poprzednia i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

. kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R (R promieri skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

. belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

. zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie

powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawg cementowa natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczanie. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg
wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykorczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania
sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani rdznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowac¢ o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

. przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,
. w phytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o

grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywédw skurczu
i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.
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. stosowania w budownictwie(np. SEPARBET, SEPAROL), ktéry powoduje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych
. przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Rysunkami, czystos¢

deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

. betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach >+5sL.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st C w chwili jej ukfadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

. mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe

poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w
stanie wibrujacym,

. kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

. belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

. zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie

powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s w granicach, ktdre Inzynier Kontraktu uzna za
dopuszczanie. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére
spetniaty funkcje stezer deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej
1.0 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie
tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu
pretdw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).
Wytadunek mieszanki ze Srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratordw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggltosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier Kontraktu moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

. przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa ukfada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,
. w phytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W phytach o

grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywdw skurczu
i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie
elementy kotwione w betonie.
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5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodag. Przy
temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji
moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z
PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych (zwieksza odpornosé na
dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornosé i wodoszczelnosé). Przed stosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje sie rownomiernie cienkg warstwa na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po

jego utozeniu

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowiazek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworow, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w
wykonaniu prac wasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Peknigcia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia

zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:
. podwajnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

. potowy szerokosci belki i | .0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a

powierzchnia, na ktdrej wystepuija jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej Sciany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00.

6.1. Deskowania

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251 Dopuszczalne odchytki
wymiarowe od projektu dla deskowan sg cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementdw
zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sg w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i

zelbetowych.

6.2.  Wymagane wtasciwosci betonu

6.2.1. Jakos$¢ betondw
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedkiadajgc do oceny Inzynierowi Kontraktu:

a) probki materiatow, ktdre ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,

ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu.
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e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

s)] projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier Kontraktu wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera Kontraktu, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betondw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek
w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 p6z. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu
ptyty pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera Kontraktu ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera Kontraktu i kierownika robot,
gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p0z.6.3.3.

Pierwsza seria prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera Kontraktu w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inzyniera Kontraktu.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie
odpowiadala klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej
serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

. betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m betonu- przynajmniej 10%
prébek,
. betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% préobek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktdre zaproponowane przez
wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazajg wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig okreSlonych
wihasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek
100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany whasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej
granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalno$c liniowa 2%

wspdtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,

8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.

61



Rozbudowa Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Tczéw do przepustowosci 450 m3/d i RLM 4500

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier Kontraktu ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-88/B-06250

. konsystencja mieszanki betonoweyj,

. zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

. nasigkliwos$¢ betonu,

. odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier Kontraktu moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwigkdw,
pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencjag mieszanki nie powinny przekroczyc :

. + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

. + | cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczaé:

. 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
. przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
Zawgrtosc Beton narazony na czynniki 35d055 3do5
powietrza atmosferyczne
[%] Beton narazony na staty dostep wody 3.5do 6.5 4'do6
przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: | prébke na 100 zarobéw, | probke na 50 m?, | prébke na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*%150*150 mm spetnia nastepujace
warunki:
l. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

gdzie : A,,™ - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,

RM - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
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Liczba prébek-n A
od3do4 115
od5do 8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nastepujace warunki (2) i (3):

ftmin > RbG (2)

oraz
R > [.2*RbG (3)

gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

Z ft/n
w ktorym ft - wytrzymato$¢ poszczegolinych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

Ri-1.64-s>Ry¢ (5)

w ktérym :

A - Srednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

1
R f \lmzmz

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru (4),
zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1)
lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz | raz na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych

miejsc.
6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz | raz
na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci
betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej

wg PN-88/B-06250. Wymagany stopieri mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

l. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250,
. probka nie wykazuje peknieé,
. faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2. Po badaniu metodga przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
. - probka nie wykazuje peknig¢,
. - ubytek objetosci betonu w postaci zniszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0.05 cm*/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz | raz na 5000 m* betonu. Wymagany stopiei
wodoszczelnosci betonu W Sjest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢ prébek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi Kontraktu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.4.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z Rysunkami i
obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1 Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowar wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasSma, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z Rysunkami.
Badania polegajg na stwierdzeniu:
zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,
zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
wielkosci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich

Srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tatg i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, suwmiarka i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1 Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

. podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

. rozpietosci poszczeg6lnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuije sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
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7.2 Obmiar robot betonowych

Jednostka obmiarowi jest m® (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania | m3 konstrukcji betonowej obejmuje:
- préby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- deskowanie,

- ukfadanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-88/M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym.

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2.  Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczania wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczania czasow wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czesci: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
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PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg. PN-EN 1097-6:2002
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci. PN-EN 1367-1:2001. Badanie wiasciwosci
cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czesci: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-78/B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. BEZ ZMIAN
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu.

10.3.  Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzy-
matosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzy-
matosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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ST-08.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcyjnego dla rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Tczowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych z:
*  przygotowaniem zbrojenia
* montazem zbrojenia
» kontrola jakosci robot i materiatow

14. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-9 1/S-10042. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz Srednice pretéw : stal

A-111(34GS), oraz A-0 (St3S); $rednice od 06+016 mm

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojami.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak aby

zachowac ich dobry stan techniczny.
Materiaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne w stosunku do prowadzonych rob6t zgodnie z ST-00 00 00 Wymagania ogolne pkt 5
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5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.3.1.
nalezy przeprowadzié ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czyscié preparatami rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ migjscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm. Dopuszcza sie

prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka |- Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia

preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 05 1.0 1.0 15
12 05 1.0 1.0 15
14 05 15 15 2.0
16 05 15 15 25
20 1.0 15 2.0 3.0
2 1.0 2.0 3.0 40
25 15 25 35 45
30 25 35 5.0 6.0
2 3.0 40 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr | (PN-91/S-

10042)
Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta

Stal zebrowana

zaginanego mm
Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 dO=3d do=4d do=4d
10<d<20 dO =4d dO =5d do=5d
20<d<28 do=6d do=7d do=8d
D>28 do=8d - -

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d.
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Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretdw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

5d dla stali klasy A-0

10d dla stali klasy ~ A-m
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczanie sg tam pekniecia

powstate podczas wyginania

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne
Wymaga sie nastepujacej klasy stali: A-0 i A -10, dla elementéw nosnych.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie niszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.
Koncowki drutdw wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbior wpisany do dziennika budowy. Ukfadanie

zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. L.gczenie pretéw za pomoca spawania

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow: czotowe,
elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem
elektrycznym, nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem
elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem
elektrycznym, zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem
elektrycznym,

5.3.3. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych.

5.3.4. Skrzyzowania pretoéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy | mm uzywa sie do 4gczenia pretdw o Srednicy do 12 mm. Przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze

strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-00.00.00.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:
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dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm

dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowari na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi
w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretdw (L - dhugosc preta dlaL<6.0m 20 mm
wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia q Iag I;h:fjlm 5m ig mm
okreslonego w projekcie) d.I al>15 m 20 mm
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm
projektu)
. . dlah<0.5m 10 mm
odchyl_enle plusowe (h -jest dla0.5m<h< 1.5 m 15mm
catkowitg gruboscia elementu) dll ah>1 5 m 20 mm
odstepy pomigdzy sqsi_edni_mi 2<0.05ma 5 mm 10
rownolegtymi pretami (a -jest <0 2'0 ma< mm 20
odlegtoscia projektowang 0 40 mas> mm 30
pomiedzy powierzchniami .O 40m mm
przylegtych pretéw) '
odchylenia w relacji do grubosci lub b<025m.b 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie <050m.b< 15 mm
zbrojenia (b - oznacza catkowitg 15m.b>15 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) m. 30 mm
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
- Jednostka obmiarowg jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadéw i pretéw montazowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 11 zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,

- czyszczenie i montaz zbrojenia

- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST
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7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
- Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktaddw i pretéw montazowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania zbrojenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,

- czyszczenie i montaz zbrojenia
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci.
PN-89/H-84023/01 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcdwka prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-84/H-9300 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

PN-EN 10002-1+AC1:  Metale. Prdba rozciggania Metody badania w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 7438:2002. Metale. Proba zginania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowan
PN-S-10040:1999 Obiekty. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83 591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.
[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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ST-09.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE ZE STALI ST3S 1 INNYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji stalowych obiektéw budowlanych rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

12. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrdbka element6w i ich potaczeniem

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lekka konstrukcja stalowa/hala - stata budowla o konstrukcji nosnej ze stali zimnogietej odpowiednio
zabezpieczonej przed korozja z obudowg z ptyt warstwowych , stuzaca do wykonania projektowanego obiektu
1.4.2. Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do konstrukcji. Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo
budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych jednostka
upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera
Kontraktu.
Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wkasnym kosztem i
staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera Kontraktu n/w dokumentacji wykonawczej :
Rysunki warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreslonego w czesci
rysunkowej Dokumentacji Projektowej oraz podziatem na elementy wysytkowe do transportu i montazu.
Wymiary liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnos$cig do 1 mm.
Projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do
zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu.
technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten
powinien zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukcji.
Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszg Dokumentacjg Projektowa,
obejmujacy:
metody przygotowania powierzchni z oddzielnym uwzglednieniem stykow montazowych i tozysk.
warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytworni jak i po zmontowaniu
konstrukgji,
uwzgledniajac zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykéw montazowych w trakcie montazu,
technologie wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytwaérni oraz na placu budowy, z
uwzglednieniem réznic w zabezpieczeniu poszczegdlnych elementdw konstrukcji, naprawy uszkodzen
powtok w czasie montazu i zabezpieczenia stykow montazowych,
szczegOty techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych elementow konstrukcji.
szczegOlnie przy dylatacjach i innych elementach wymagajacych wiekszej starannosci,
wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,
zestawienie materiatow i sprzetu do wykonania pokrycia z podziatem na cze$¢ dotyczacg wykonania
konstrukcji i cze$¢ dotyczaca montazu.

2. MATERIALY

2.1.  Akceptowanie uzytych materiatow

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Aprobaty
Techniczne.
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2.2, Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytwdrce za zgoda Inzyniera Kontraktu jesli posiadajg
Aprobate Techniczna.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Stal dostarczana na budowe powinna:
mie¢ trwale ocechowania,
mieé wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze

znakami, spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych: dla ceownikéw i
dwuteownikdw.

2.3. Laczniki i materiaty spawalnicze

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dla srub pasowanych, dla nakretek do $rub, dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka, dla
podktadek pod $ruby, dla Srub montazowych, dla elektrod, dla drutéw spawalniczych. taczniki powinny by¢
przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposob
umozliwiajacy segregacje na poszczegélne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy® przechowywaé ponad
podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inzynier Kontraktu jest uprawniony
do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe posiadajg wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac¢ sie tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywac wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadaé oznaczenia i cechy, ktére musza by¢ zachowane w catym

procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdw nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione

oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos¢ ich
uszkodzenia szczeg6lnie chronione muszg by¢ elementy stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos$é wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢
elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy
stanowiace potaczenia muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak Sruby, podktadki., nakretki czy drobne blachy
powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten
sposab, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-
02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych
ciezarow pojazddw nalezy uzyska¢ zgode DODP i Zarzadéw Drogowych w miastach prezydenckich, przez
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ktdrych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci nadwymiarowe konstrukcji powinien by¢
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

43. Odbior konstrukcji po roztadunku

Jezeli Zamawiajgcy zawart oddzielnie umowy na:
wytworzenie konstrukcji, montaz konstrukcji na miejscu budowy z réznymi podmiotami gospodarczymi,
woéwczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen
powstatych w transporcie. Odbidr powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Kontraktu i
powinien by¢ przez Inzyniera Kontraktu zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie
elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore bedg uzyte na
miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wytaczone sa farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie
jest ograniczone okresami gwarancji.

44. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzié czy elementy konstrukcyjne s kompletne i odpowiadaja

zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchyiek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwdrca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier Kontraktu moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera Kontraktu. Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukcji, a
do ich wykonania powinien przystapic tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakofczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Kontraktu.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czesc)

zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej
lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozrdznia sie: wymiary
przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu, warunkujace
prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma
konstrukcyjnego znaczenia.

5.1.2. Dopuszczalne odchyitki od linii prostej

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pretow sciskanych, pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezta stezer wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchyiki
moga by¢ dwukrotnie wieksze.

5.1.3. Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczanie skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow
przekroju) wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.1.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw w zakresie
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych.

5.1.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem,
tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukcji.
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5.2. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.2.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukeji i udostepnienie go
Wytwdrcy, by mégt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ew. uszkodzenia powstate w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z
gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewni¢: jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnosé¢, dobre
przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych, dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,
zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dZwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w
konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym
podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajace statecznos¢ i wytrzymatosé.

5.2.2. Przemieszczanie elementdw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbhudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm,
brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga). Wszelkie
uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznos$ci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robét

5.2.3. Wykonanie potgczen tymczasowych

Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie
technologii spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.2.4. Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy

5.2.4.1. Pofaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wkaczajac w to sporny szczepne)
musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania
uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2 A AA.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5 °C. Kazda spoina konstrukcyjna
musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja
badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczes$niej jak po
uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegaja na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych. Koszty badan radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Badania, potwierdzajace jakos$¢ robdt
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 p. 3.2.8. i p. 3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzic¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytwérni, gdzie wykonuje sie
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej (2) warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z Ogélng
Specyfikacja.

5.2.6. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej stanéw montazowych konstrukcji stalowe;j.
Réwniez Wykonawca moze zmieni¢ sposéb montazu, z tym, iz musi przedstawié projekt do zatwierdzenia u
Projektanta i Inzyniera Kontraktu.
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Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu i projektanta konstrukcji projekt
rusztowan nie moze byé bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-

70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchykki:
w rozstawie szeregdw pali lub jarzm £5 % rozstawu,
w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5 % wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm,
W rozstawie poprzecznie i podtuznie pomostu £5 cm.

5.2.7. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier Kontraktu nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzié kontrole jakosci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie od dziatar
kontrolnych Inzyniera Kontraktu.

6.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier Kontraktu po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji
programow. Sposéb i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych.
Dla

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.

Roboty uznaje sie za odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikacja, Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera Konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1t konstrukcji obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostarczenie materiatow
przygotowanie konstrukcji stalowej
pasowanie
wstepny montaz
montaz konstrukcji stalowej
naprawa uszkodzen
zabezpieczenie antykorozyjne
odbiory i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos$¢ powierzchni. Wartosci

liczbowe parametrow.

PN-EN 1SO 7089:2002 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 4759-1:2002 Tolerancje czesci ztacznych. Cz. 1: Sruby, wkrety dwustronne i nakretki.
Klasa doktadnosci A, B i C.

PN-EN ISO 4759-3:2002 Tolerancje czesci ztgcznych. Cz. 3: Podktadki okragte do Srub, wkretdw i
nakretek. Klasy doktadnosci Ai C.
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PN-EN ISO 7091:2002
PN 1SO 10485:1996
PN EN 1493:1998

PN EN 26157-1:1998

PN EN 26157-3:1998

PN-EN 1SO 898-1:2001

PN-EN 1SO 898-6:2002

PN-EN 24016:1998
PN-EN 28765:1999

PN-EN 24014:1999
PN-EN 24015:1999

PN-EN 24032:1999
PN-EN 24034:1999
PN-EN 28673:1999
PN-EN 24035:1999
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-9UM-82341
PN-91/M-82342

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.

Badania nakretek obcigzeniem prébnym na stozku.

Czesci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.

Czesci zkgczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
0go6lnego stosowania.

Czesci zkaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej i
stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.

Wiasno$ci mechaniczne czesci ztgcznych. Czesé 6. Nakretki z okreSlonym
obcigzeniem prébnym. Gwint drobnozwaojny.

Sruby z them szesciokatnym. Klasa doktadnosci C.

Sruby z toem szesciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasa
doktadnosci Ai B.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

Sruby z them szesciokatnym i trzpieniem zmniejszonym (4r. trzpienia = ér.
podziatowej). Klasa doktadnosci B.

Nakretki szesciokatne. Odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C.

Nakretki szesciokatne. Odmiana I, z gwintem metrycznym drobnozwojnym.
Nakretki szesciokatne niskie (ze scieciem). Klasa doktadnosci A i B.
Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.

Sruby pasowane z them szesciokatnym.

Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane ze them szesciokatnym z gwintem dtugim.
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ST-10.01.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI
MALARSKIMI

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas rozbudowy oczyszczalni
$ciekdéw w Tczowie.

12 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

13 Zakres robdt objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych konstrukcji stalowych i obejmuja:

przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powtok malarskich

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

kontrole jakosci wykonanych robét

1-4.  Okreslenia podstawowe
Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze

$rodowiskiem korozyjnym.
Powloka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozjg wiecej niz jedna

warstwg powtoka malarska.
Warstwa powtoki - dajaca sie wyrozni¢ czes¢ sktadowa powitoki spetniajgca okreslong funkcje w ochronie
antykorozyjnej

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Zgodnie z projektami budowlanymi posiadajgce Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet do metalizacji jest zalezny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego natrysku
gazowego. Roboty zwigzane z wykonaniem powtok malarskich moga byé wykonane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej

jakosci robot.
Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajnos¢ nie nizszag niz 5 m /min.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Sposob transportu materiatéw lub wyrobdw przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzer.

Materiaty chemiczne i fatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,

zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji ST-00.00.00
Roboty zwigzane z przygotowanie powierzchni metalu nalezy prowadzié wg opracowanego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu programu.
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Podczas wykonywania powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezaco prowadzi¢
dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastepujace informacje:
warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
wilgotnos¢ i temperatura podtoza
masa poszczegolnych sktadnikow materiatow zuzytych na jednostke powierzchni

grubo$¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego
dtugos¢ przerw pomiedzy ukfadaniem poszczegélnych warstw.

5.2.  Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni stosowac
benzyne ekstrakcyjna. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smar6éw, olejéw. Nie
wolno pozostawia¢ ttustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usunigcia ich w procesie czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metode strumieniowo-$cierng. Czyszczenie musi zapewnic
catkowite usuniecie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowaé réwnomierne schropowacenie powierzchni.
Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrébce nie bedzie zmieniata
odcienia i bedzie rGwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk. Po czyszczeniu powierzchnie
nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub miekka zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej
powierzchni warstwg metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy ponownie piaskowac. Powierzchnie
na ktorych uktadane bedg spoiny montazowe, nalezy zakry¢ taSma samoprzylepng na odlegtosci okoto 5 cm od
przysziej spoiny.

5.2.2. Wykonanie warstw nawierzchniowych

Zgodnie z dokumentacjq techniczng. Nakfadanie kolejnych warstw powtoki malarskiej wykonywa¢ metoda
natryskowa, scisle z wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobdw malarskich.

5.2.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach
Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm po kazdej
stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni nalezy wykona¢ malarskie

zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia
Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy doktadnie oczysci¢ do stopnia czystosci wymaganego w

dokumentacji techniczne;j.

5.2.4. Wykonanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢
na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu, naniesieniu powtoki warstw podktadowych i
warstw nawierzchniowych. Wytwdrca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwos¢ odbioru kazdej czynnosci
oddzielnie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ muszg by¢ wykonane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do +40 °C, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a jednoczesnie

w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwigzku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach
rannych i p6znych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno malowac¢ w
czasie deszczu, mgty i innych opadéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci rob6t podlegaja nastepujace elementy tego procesu: kontrola materiatéw
kontrola warunkéw wykonania rob6t kontrola jako$ci wykonanych robét i ocena
wykonanego pokrycia zabezpieczajacego

6.1. Kontrola materiatow

Kontrola ta obejmuje nastepujace materiaty:
do zmywania i odttuszczania powierzchni
do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji
do metalizowania
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do malowania

Kontrola materiatéw do zmywania i odttuszczania sprowadza sie do sprawdzenia ich zgodnosci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Kontrole
materiatow uzywanych przy usuwaniu produktow korozji przez zastosowanie obrobki strumieniowo-sciernej. Kontrola
Scierniwa do oczyszczarek strumieniowo-Sciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:

rodzaju uzywanego Scierniwa

pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych

zawartosci pytdw i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm.

uziarnienia. Kontrola materiatéw do malowania polega na
sprawdzeniu:

rodzaju uzywanych materiatow i ich zgodnosci z Rysunkami

parametréw materiatow zgodnie z normami przedmiotowymi

atestow na materiaty

braku osadu nie dajacego sie rozprowadzic¢

w przypadku farb: odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju uzywanej farby.

6.2. Kontrola warunkdw wykonania
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkdw prowadzenia prac malarskich podanych w p. 5 niniejszej
Specyfikacji. Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zalecer producenta powtok malarskich
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zalecen producenta wyrobow malarskich przy
wykonywaniu powtok zabezpieczajacych

6.4. Kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwigzane sg z odbiorami robét zanikajacych /odbiory miedzyoperacyjne/ i odbiorem

ostatecznym.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
zmycie i odttuszczenie powierzchni
przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia
szpachlowanie szczelin
dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementow
natozenie warstwy nawierzchniowej
Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy na powierzchni nie wystepujg miejsca
zathuszczone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest 1t (tona) konstrukcji stalowych wykonanych zabezpieczen powtokami malarskimi

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje sie za odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikacjg. Dokumentacjg Projektows i poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania powtok malarskich dla 11 konstrukcji stalowych obejmuje: prace
przygotowawcze powierzchni stalowych naktadanie powtok malarskich
wykonanie warstw nawierzchniowych wykonanie zabezpieczen
antykorozyjnych w potaczeniach wykonanie napraw i uzupehnien testy i
pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-7 I/H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogo6lne wytyczne.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Zastgpiona czesciowo przez PN 1SO 8501-1:1996.
PN-81/C-81508 Woyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepkos¢
umowna).
PN-EN 1SO 2828:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.
PN-79/C-81519 Woyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschniecia i czasu wysychania.
PN-EN ISO 2409:1999  Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.
PN-EN 24624:1994/Az1:2000 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Inne

"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostow stalowych bedacych w eksploatacji”
wydane przez IBDiM, Zaktad Mostow, Warszawa-1989 r.
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ST-11.01.00. IZOLACJA CIENKA ELEMENTOW BETONOWYCH

WSTEP

11 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonywaniem
izolacji czesci konstrukcji stykajacych sie z gruntem podczas rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Tczowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji

lepikiem czesci konstrukcji stykajacych sie z gruntem, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane

materiatom i wykonywanej izolacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji z
lepiku asfaltowego, na elementach konstrukcji stykajacych sie z gruntem zasypowym i na ktérych nie bedzie
wykonywana izolacja papowa czyli na zewnetrznych powierzchniach obiektéw kubaturowych oraz kanatow. I1zolacje

stosowac 15 cm powyzej linii gruntu.

14. Okreslenia podstawowe

m? izolacji - m? zabezpieczonej powierzchni betonu
Lepik asfaltowy na goraco - kompozycja asfaltow przemystowych z dodatkami stosowana jako izolacja
przeciwwilgociowa.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera. lzolacja powinna: wykazywac
przyczepno$¢ do podioza

2. MATERIALY
Lepik asfaltowy na goraco lub inne materiaty o podobnych wtasciwos$ciach posiadajace wymagane aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Materiaty musza uzyskac aprobate Inzyniera.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do naktadania poszczeg6lnych warstw izolacji stuza pedzle lub szczotki.

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak

aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
Lepik asfaltowy na goraco dostepny w beczkach stalowych, nalezy transportowa¢ w pozycji stojacej, otworem

wylewowym do gdry, zabezpieczajac beczki przed mozliwoscig toczenia i ocierania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed nakfadaniem powtoki
izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez piaskowanie. Podktad zawilgocony i

przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.
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5.2.  Sposob wykonania izolacji

5.2.1. Gruntowanie

Lepik asfaltowy po rozgrzaniu do uzyskania ptynnosci, rozprowadza¢ na podktadzie wytgcznie przy pomocy gestych
szczotek. Aparaty natryskowe do gruntowania nie moga by¢ stosowane.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5° Ci ponizej 35 °C.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczaé nie wczesniej jak po 21 dniach od ukoriczenia

betonowania. Zaleca sig jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Lepik asfaltowy wysycha w ciggu 12 godzin pozostawiajac na izolowanej powierzchni cienka btonke

bitumiczna.

5.2.2. Wiasciwa izolacja

Do rozprowadzania wiasciwej warstwy izolacyjnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu
powierzchni betonowej po gruntowaniu.

Lepik asfaltowy rozprowadzony w postaci warstwy gr. | mm wysycha w ciggu 48 godz. pozostawiajac na
podtozu btone bitumiczna silnie do niego przywarta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00 reszta jak ponizej.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru rob6t lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
e przygotowanie powierzchni do gruntowania
e zagruntowanie powierzchni
e pofozenie 1-ej warstwy oraz nastepnej z lepiku asfaltowego.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na

podstawie zgloszenia Wykonawcy.

6.3. BHP i ochrona $rodowiska

Lepik asfaltowy zawiera sktadniki lotne, ktérych pary sg palne, a w pewnych stezeniach wybuchowe. Palenie
papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie sktadowiska moze spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikéw,
ktdre jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i rozchodzg sie we wszystkich kierunkach. W miejscach
roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza byé umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych izolacji.
Unikaé nalezy zbyt czestego zetkniecia lepiku ze skorg, a w wypadku podraznienia naskérka stosowac

nacieranie mascig wazelinowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie | m2 izolacji obejmuje:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie warstwy wodoodpornej

- wykonanie badan i testow zgodnie ze Specyfikacjq

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja producenta
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ST-12.01.00. PAPY TERMOZGRZEWALNE BITUMICZNE | FOLIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z wykonywaniem izolacji
termozgrzewalnych, podczas rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

12. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji
faw fundamentowych, izolacji poziomej Scian, izolacji poziomej posadzek, a zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

Dotyczy to grubych izolacji arkuszowych lub rolowych ukfadanych na gorgco, uktadanych na podktadzie
betonowym.

14. Okreslenia podstawowe
Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcja obiektu, a gruntem dla niedopuszczenia wody do
konstrukcji.

15. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnosé z rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnia a konstrukcja obiektu powinna: zapobiegac
przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukcji, zapobiegac tworzeniu sie znacznych cisnien pary wodnej
pod nawierzchnia, wykazywac przyczepnos¢ do podioza i kolejnych warstw przewidziana przez zastosowang
technologie.

2. MATERIALY

Zaprojektowano zastosowanie termozgrzewalnej papy bitumicznej posiadajacej Aprobate Techniczna.
Bitumiczna papa termozgrzewalna
Aprobata Techniczna ITB - AT-15-4574/2000
CERTYFIKAT PCBC Nr B/32/379/2000
Bardzo popularna znakomicie sie wytapiajaca. Stosowana w wersji nawierzchniowej i podktadowej do krycia
dachdw w systemie dwuwarstwowym, jak réwniez do izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych.
Wyrdb certyfikowany przez PCBC Oddziat w Gdansku, ktory jest akredytowany w zakresie obejmujgcym
certyfikacje tej grupy wyrobdw i posiada certyfikat akredytacji nr 32/Cw-47/2/99
DANE TECHNICZNE - EDABEL - G 200 S4

Papa termozgrzewalna bitumiczna

Grubos¢ - 4,2 /4,0 mm

Whkiadka - siatka szklana - opcjonalnie (+ folia aluminiowa )

Ciezar wkiadki > 200 g/m2

Warstwy nosne - bitum oksydowany

Powierzchnia gorna - tupek naturalny / talk

Zrywalno$¢ - wzdtuz, w poprzek, na skos > 1000 N

Rozciagliwos¢ - wzdtuz, w poprzek, na skos > 2 %

Odpornosé na wysokie temperatury + 700C

Zachowanie elastycznosci w niskich temp. -/+ OOC

Odpornos¢ na starzenie wg UEAtc

Odpornosé na rozprzestrzeniajacy sie ogien i ciepto wg DIN 4102 i PN-B-02872

Opakowanie - rolki po 5 m2. 30 rolek na palecie

Aprobata Techniczna ITB - AT-15-4574/2000

CERTYFIKAT PCBC Nr B/32/379/2000 - Uprawniajacy do oznaczania wyrobu znakiem
bezpieczenstwa "B"
Dopuszcza sie stosowanie innych pap termozgrzewalnych posiadajgcych wymagane certyfikaty dopuszczajace do
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stosowania w budownictwie oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

3.  SPRZET
watki zgbkowane,
noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,
listwa drewniana,
szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,
odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym
palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywac sie tak aby zachowaé
ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogblne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Izolacje mozna uktadac nie wczesniej jak po 21 dniach od ukorczenia betonowania podtoza. Zaleca sie jednak

aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
>o0d5°Ci<od35°C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczanie jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5-*10°C materiat izolacyjny nalezy przechowywaé przez 24 godziny w

temperaturze 20°C.
Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzié, jezdzi¢, sktadowac narzedzi i materiatow.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno skfadowa¢ zadnych materiatéw sypkich i pylacych.
Temperatura podtoza gruntowanego materialem gruntujgcym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé <85%
Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna
by¢ >0°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
opracowaniu "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych"
wydanym w 199Ir. przez EBDiIM W-wa. Seria | - Informacje, Instrukcje - Zeszyt 32, a w szczegélnosci:
powinno ming¢ min. 21 dni od jego zabetonowania
wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna wynosi¢ > |,5Mpa
powinno by¢ suche oraz dokfadnie oczyszczone z: elementéw obcych, stabego, luzno zwigzanego z
podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytdw oraz innych drobnych frakcji kruszywa:
powinno by¢ réwne i szorstkie, a lokalne nierownosci nie powinny przekracza¢ +3 mm, przy czym
krawedzie tych nieréwnosci nie moga byc¢ ostre;
wszelkie krawedzie wystepujace na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokraglone tukiem o promieniu
nie mniejszym niz 5cm.
Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwaé¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu. Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad:
ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu IBDiM Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢

tak aby byty zblizone do pionowych.
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ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajacg PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np.
polimetakrylan metylu.

lokalne nierownosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng
bezskurczowa zaprawg lub masa PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja nieréwnosci
rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na
bazie zywic lub za pomoca masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do | m"
w jednym miejscu, wieksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.
powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierkg do lastriko lub
zatrze¢ masg PC lub innym specjalnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczng wydang przez
ffiDiM

5.3. Oczyszczenie podioza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zatluszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zattuszczenia nalezy usunaé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.4. Zagruntowanie podioza
Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowym roztworem asfaltowym zalecanym przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych
szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczeg6lny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu i autora projektu.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady :
nalezy gruntowa¢ poditoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera Kontraktu,
beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,
powierzchnig przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle Srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, iloé¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?
nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przykleié hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang
powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia
uktadania izolacji nie powinno uptyna¢ wiecej niz 24 godz.
$rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi lub szczotkami do Srodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych)
przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzic¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schniecia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkdw wynosi on 15 do 120 minut, w
pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, saczkach, stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania poditoza na dalszej
powierzchni mozna przystapic po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach

5,5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje sie sprzet pomocniczy i
nastepujace narzedzia:

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dhugosci min 3,0 m,

listwa drewniana,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne

elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym

palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy
powinien znajdowaé sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza. Nalezy sprawdzié czy :
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przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany, czy

ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa

dopuszczenia dotyczgcego danego materiatu.

nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje sie fatwo odklejac.
Nalezy uzywac wyltacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.
Materiat uszkodzony nalezy usunaé z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowac
taka ilos¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy rozpakowac
poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania
kartonowych opakowar. Rozpakowane i nierozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywac wytacznie w
pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5 st.
C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st. C, materiat izolacyjny po rozpakowaniu
przechowywaé nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st. C i wyjmowac z tego
pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.6. Spos6b uktadania izolacji zgrzewalnej

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli | m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej
izolacji.

Materiat izolacyjny przykleja sie do podtoza (zagruntowanego wczesniej materiatem gruntujgcym) wytacznie
przez nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajac sie w gore.

Poszczegodlne arkusze materiatu taczy sie ze sobg na zaktad poprzeczny o szerokosci min. 7 cm i podtuzny o
szerokosci min. 10 cm, po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunieciu z niego posypki
mineralnej. Nalezy na powierzchni styku usung¢ posypke ze spodniego arkusza i zwraca¢ szczegdlng uwage na
doktadne i szczelne ich sklejanie. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystepowac wiecej niz
dwa styki arkuszy. Wymaganie to dotyczy tgczenia warstwy wzmacniajacej i hydroizolacyjnej.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 1*2 cm
oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowang warstwe ochronna z betonu asfaltowego.

Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu Przed utozeniem izolacji nalezy
doktadnie skontrolowac czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ co najmniej 15% wiecej izolacji niz istniejgca
powierzchnia.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujgcym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna
by¢ > 0°C ,a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

Bezposrednio na izolacji mozna uktadac asfalt lany o temp. 210°C warstwami o grubosci nie wiekszej od 4cm
lub asfaltobeton warstwy wigzace;.

W przypadku wykonywania nawierzchni z asfaltobetonu uktadanego bezposrednio na izolacji, mieszanka
minerahio-bitumiczna na pierwszg warstwe asfaltobetonu w momencie jej uktadania na izolacji powinna mie¢
temperature nie wyzszg od 170°C, a w momencie rozpoczecia zageszczania walcami -nie wyzsza od 120°C.
Warstwe te nalezy zageszczac stosujac najpierw lekkie walce gtadkie, nastepnie $rednie walce ogumione.

Do uktadania pierwszej warstwy nawierzchni na izolacji nalezy uzywaé wytacznie lekkich rozktadarek na
gasienicach ogumionych.

W czasie uktadania i zageszczania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy szczegélnie uwazac, aby nie
uszkodzi¢ (nie $ciagnac) izolacji, poniewaz jej naprawa jest wtedy trudna, pracochtonna i kosztowna oraz nie
dajaca petnej gwarancji szczelnosci naprawianej izolacji.

Nie wolno zatrzymywaé rozktadarki w czasie uktadania mieszanki mineralno-bitumicznej.

Nalezy tak zorganizowac dostawy mieszanki z wytworni na obiekt mostowy, aby uktadanie tej warstwy byto
procesem ciggtym.

Niedopuszczalne jest na utozonej izolacji zawracanie i skrecanie samochodéw dowozacych mieszanke
mineralno-bitumiczna, natomiast ruszanie i hamowanie powinno odbywac sie bardzo powoli i ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ utozonej izolacji.

Ekipy uktadajace i zageszczajace mieszanke mineralno-bitumiczng na izolacji oraz dowozace te mieszanke z
wytworni do rozktadarki powinny by¢ kazdorazowo przeszkolone w zakresie warunkéw wykonywania
nawierzchni na izolacji przeciwwodnej. Fakt ten nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady kontroli jakosci robot
Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
Inzynier Kontraktu,
Wykonawca,
stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materiatow do napraw uszkodzer izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych, Aprobat Technicznych wydanych przez IBDiM
c) jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM
d) jakos$¢ materiatow warstwy ochronnej ( warstwy nawierzchni bitumicznej uktadanej bezposrednio na
izolacji)-wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robo6t hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze
robét zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét
lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych
Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy sprawdzié nastepujace whasciwosci materiatow :

gramature materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej,

grubo$¢ materiatu,

wytrzymatos$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm,

wydtuzenie przy zerwaniu,

wytrzymatos$¢ na rozerwanie badang na prébkach trapezowych z rozcieciem,

nasiakliwos¢,

przesigkliwo$é dla wody pod cisnieniem

odporno$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych,

temperatura mieknienia,

penetracja w 15 i 25 sLC, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz indeks

penetracji dotyczace lepiszcza materiatéw izolacyjnych badane.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace :
przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z Rysunkami technologii
rob6t hydroizolacyjnych,
zagruntowanie podtoza,
wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakoriczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia
zaktadow i przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrébek wokoét wpustéw odwodnienia, przy
dylatacjach, belkach podporeczowych, stupkach poreczy i barier sprezystych i w innych miejscach
szczeg6lnych na phycie pomostu,
wykonanie warstwy ochronnej izolacji (warstwy nawierzchni bitumicznej ukfadanej bezposrednio na
izolacji) nalezy zwrdci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej nie zostata uszkodzona
izolacja.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier
Kontraktu na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona $rodowiska
Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robét z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego
107

powietrza, a ponadto :
powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
papieroséw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujacych.
$rodki do gruntowania nalezy przechowywaé z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,
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poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z
materiatdw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiadac
obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumga bez zadnych oku€. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy
palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda. Na budowie
powinny znajdowac sie w tatwo dostepnym miejscu:

Srodki przeciwoparzeniowe,

$rodki do zmywania asfaltu,

krem nattuszczjacy do rak,

w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe,

posiadajace atesty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za | m? wykonanych robét obejmuje:
dostarczenie i zakup niezbednych materiatow na budowe
naprawe, oczyszczenie (poprzez piaskowanie i przedmuchanie sprezonym powietrzem) oraz wiasciwe
przygotowanie powierzchni betonowej
zagruntowanie podtoza odpowiednim dla danego rodzaju izolacji primerem
utozenie whasciwej izolacji
zabezpieczenie utozonej izolacji i uporzadkowanie terenu robét
wykonanie badan i testéw zgodnie ze Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powiok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. Papy asfaltowe i smotowe.

PN-90/B-04615 Metody badan.

10.2.  Inne dokumenty
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatow zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -

IBDiM, Warszawa - 1991 .
Zasady wymiany izolacji pomostdw drogowych obiektéw mostowych - EBDiM, Warszawa - 1990 r.

Instrukcja producenta izolacji.
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ST-14.01.00. 1ZOLACJE TERMICZNE
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonywaniem
izolacji termicznych dla rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w Tczowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem izolacji
termicznych na obiektach kubaturowych oczyszczalni.

14. Okreslenia podstawowe

Izolacja termiczna - warstwa materiatu 0 duzym oporze cieplnym zapobiegajagca nadmiernemu odptywowi
ciepta z budynku

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Budynek wielofunkcyjny oraz komora reaktora z przykryciem ocieplone:
- §ciany zewnetrzne - styropian o grub. 10 cm,
- §ciany fundamentowe - styropian o grub. 5 cm,
- stropodach - wetna mineralna o grub. 16 cm.

Zastosowane materiaty powinny odpowiadaé wymaganiom norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. W szczegdblnosci powinny odznaczac sie:

a/ niskim wspoétczynnikiem przewodnosci cieplnej

b/ matg gestoscig objetosciows

¢/ matg wilgotnoscig zaréwno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania

d/ duza trwatoscig i niezmiennos$cig whasciwosci technicznych z uptywem czasu

e/ odpornos¢ na wptywy biologiczne

f/ odporno$¢ na preparaty chemiczne, z ktorych sie stykaja

g/ brakiem wydzielania substancji toksycznych
Zaleznie od zastosowania uzyte materiaty powinny mie¢ dostateczna wytrzymato$é na dziatanie obcigzenia

uzytkowego oraz wymagang odporno$¢ ogniowa

3. SPRZET
W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych rob6t zgodnie z w/w pozycjami w poszczegdlnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczeg6linych materiatow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow pokrycia powinny odbywac¢ sie tak aby zachowac¢ ich
dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym materiatom przez producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg opiséw w materiatach technicznych producentow.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Odbiory materiatéw

Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe Odbi6r materiatow powinien
obejmowac sprawdzenie ich whasciwosci technicznych zgodnie z wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie Sprawdzenie materiatéw nalezy przy odbiorze robét
zakonczonych przeprowadzié posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw) z kontroli
producenta, stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatdw z dokumentacjg technicznag oraz wkasciwymi normami.
Materiaty w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢
przed uzyciem do rob6t poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje
b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych
Odbioér powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie materiatow
b/ sprawdzenie wytrzymatosci, rdwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza
¢/ sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
d/ sprawdzenie dokladnosci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury itp.
e/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji

6.3.  Odbidr koncowy robét izolacyjnych
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow.
Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét (cieplnych wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisdw w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczeg6lInych warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzic¢ na
podstawie protokdtow odbioru miedzyfazowych lub zapisow w dzienniku budowy.
Odbidr izolacji powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowg
b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania warstw izolacyjnych
¢/ sprawdzenie potaczenia warstw plyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub
opukiwanie)
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatdw izolacyjnych; badania nalezy wykonac przez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest I m2 (metr kwadratowy) wykonanych izolacji

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | m2 izolacji obejmuje:
roboty przygotowawcze zakup i
dostawe materiatéw wykonanie
izolacji termicznej testy i pomiary
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN I1SO 6946:1999 ,,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

PN-B-02025: 2001 ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego"

PN-82/B-02402 »Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach™

PN-82/B-02403 ,»Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne"

PN-93/B-02862/Azl: 1999 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Metoda badania niepalnosci materiatéw
budowlanych". PN-B-02851-1:1997 ,»Ochrona przeciwpozarowa budynkéw.
Badania odpornosci ogniowej elementéw
budynku. Wymagania ogélne i klasyfikacja",
zastawiona czesciowo przez PN-EN 1363-1:2001
PN-B-03002:1999 ,»Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia"
PN-B-23116:1997 »Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z weiny mineralne;j.

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z dnia 12 maja 2004 r.)
Instrukcja ITB nr 321 ,,Stosowanie wyrobdw z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie™
instrukcja ITB nr 341/96 ,, Murowane $ciany szczelinowe™
Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. ,,O wspieraniu przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych” Dz. U. Nr 162, poz.
1121
Swiadectwa dopuszczenia produktow do wbudowania
Instrukcja producentdw
Materiaty techniczne firmy Metalplast Oborniki i RBS (dostepne na www.royaleuropa.com):

,» Technologie nowoczesnego budownictwa. Instrukcja montazu Royal Siding."

»Poradnik systemu budowy RBS."

,Sciany ostonowe w systemie RBS. Przewodnik budowlany."
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ST-15.01.00. OBROBKI BLACHARSKIE, RYNNY, RURY SPUSTOWE |
POKRYCIA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z wykonywaniem
obrébek blacharskich podczas rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Tczowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
obrébek blacharskich na o obiektach kubaturowych oczyszczalni sciekdw.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.
Obrobki blacharskie acznie z catym systemem odwodnienia budynku powinny zapobiega¢ przedostawaniu sie

wody opadowej do konstrukcji,

2. MATERIALY

Obrobki dachu - rynny okapowe i rury spustowe z PVC (alternatywa: blacha ocynkowana powlekana) w kolorze
brazowym lub biatym . Rynny imitujace gzyms. W celu zapewnienia prawidtowej wentylacji nalezy stosowac
obrobke kalenicy z wentylacjg oraz tzw. wywietrzniki dachowe, wg opracowanych projektéw, w poblizu kalenicy.
Dojscie do elementéw dachowych (potaciowych) nalezy zapewnié stosujac odpowiednie akcesoria. Dostep do

okapu drabing skfadana.

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet dekarski.

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki dotyczace wykonywania obrébek blacharskich
Obroébki blacharskie wykonaé z blachy powlekanej powinny byé dostosowane do rodzaju pokrycia i wielkosci

pochylenia potaci dachowej.

Scianki ogniowe i ich styk z pokryciem papowym powinny by¢ zabezpieczone obrobkami blacharskimi tak, aby
byta zachowana dylatacja obwodowa.

Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przemieszczenie ruchow
dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.2. Rynny dachowe

Stosujac systemowe rozwigzania odwodnienia potaci dachowej w postaci rynien i rur spustowych wykonujac
montaz nalezy $cisle stosowac sie do wytycznych technologicznych opracowanych przez producenta systemu.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢  na mocowanie rynien i rur spustowych, potgczenia z rurami spustowymi,

dylatacje.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Wymagania og6lne:
Obrébki blacharskie, orynnowanie i rury spustowe nalezy odbierac tgcznie z odbiorem pokrycia dachowego.
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Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace wymagaja odbiorow czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostep pozniej jest utrudniony. Dokonanie
odbioru czeSciowego powinno by¢ potwierdzone w dzienniku budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t po deszczu.
Do odbioru technicznego robét pokrywczych wykonawca jest obowigzany przedstawic:
a/ dokumentacje techniczng
b/ zapisy stanowigce dokonanie odbioréw czesciowych podktadu oraz poszczegolnych warstw lub
fragmentéw pokrycia
¢/ zapisy dotyczace wykonania rob6t pokrywezych i rodzaju zastosowanych materiatéw Przed
przystapieniem do badan nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokdtéw i zapiséw w dzienniku budowy:
al czy przygotowane podkiady nadawaty sie do rozpoczecia robét pokrywczych
b/ czy zastosowane materiaty pokrywcze byty odpowiedniej jakosci
c/ czy zostaty spetnione warunki wykonania rob6t - zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi - oraz
inne wymagania zapisane w dzienniku budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I m (metr) dla rynien dachowych i spustowych
Jednostkq obmiaru jest | m2 (metr kwadratowy) dla pokry¢ dachowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania | m rynien obejmuje:
roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie rynien dachowych

testy i pomiary Cena wykonania | m rury
spustowych obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie rur spustowych

testy i pomiary Cena wykonania | m? obrébek
blacharskich i pokry¢ obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatdw

wykonanie obrébek blacharskich i pokry¢

testy i pomiaiy

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

10.1. Normy

PN-EN607:1999 »Rynny dachowe i elementy z PCV-U. Definicje, wymagania i badania"
PN-EN612:1999 »Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania

PN-61/B-10245 »Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badanie techniczne przy odbiorze."

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych.

PN-69/B-10260 Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-04615 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

10.2.  Inne dokument
Y Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do whudowania
Instrukcja producenta.
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ST-16.01.00. PODLOGI | POSADZKI

1 WSTEP

11 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podtdg i posadzek podczas rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

12 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie
1.1.

13. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podtég i
posadzek na obiektach kubaturowych oczyszczalni sciekGw.

14. Okreslenia podstawowe

Posadzka - stanowi wierzchnig warstwe, uzytkowg podiogi utozong na konstrukcji podtogowej lub trwale z nig
potaczong za pomoca klejow lub zamocowania mechanicznego.

Podtozem stanowigcym oparcie dla konstrukcji podtogi moze by¢: warstwa betonu utozonego na gruncie, strop lub
odpowiednio przygotowana plyta betonowa utozona na warstwie izolacji (cieptochtonnej, dzwiekochtonnej,

przeciwwodnej itp.)

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

szlichta cementowa
terrakota na zaprawie klejacej elastycznej
posadzka cementowa

3. SPRZET
W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z w/w pozycjami w poszczeg6inych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczeg6lnych materiatdw.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywaé sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegolnym materiatom przez producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne warunki wykonania podtog i posadzek

Konstrukcje podtég na podtozu betonowym:
konstrukcja podtdg uktadanych na podtozu betonowym, utozonym na gruncie powinny zapewnié
ochrone przed wilgociag gruntowg oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplng
izolacje przeciwwilgociowa stanowi papa podktadowa
izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ bezposrednio pod powierzchnig podtoza.

Konstrukcje podtdg w pomieszczeniach mokrych
w konstrukcjach podtég w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych stosowaé materiaty, ktdre musza
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢ , w szczegdlnosci uzyte materiaty powinny by¢ odporne na wode a
posadzka wykonana szczelnie;
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w pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie (mokrych), wymagajacych instalacji odwadniajgcych,
powinny by¢ zainstalowane urzadzenia odptywowe oraz wykonane izolacje wodoszczelne, utozone ze
spadkiem w kierunku kratki $ciekowej;
izolacje wodoszczelng nalezy uktada¢ bezposrednio pod posadzka;
w obu powyzszych przypadkach jako izolacje przeciwwilgociowa zastosowano dwie warstwy papy
sklejonej lepikiem lub pape termozgrzewalna.
Spadek warstwy izolacyjnej, podktadu oraz posadzki w kierunku kratki Sciekowej powinien wynosi¢
a/ w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogélnym > 1%
b/ w obiektach budownictwa przemystowego > 1,5%.
Izolacja wodoszczelna powinna by¢ wywinieta na $ciany na wysoko$¢ co najmniej 10 cm oraz
potaczona z urzadzeniem odptywowym w taki sposob, aby woda gromadzaca sie na niej sptywata do

kanalizacji.

Dylatacje w konstrukcjach podtdg
w konstrukcjach podtog powinny by¢ uwzglednione szczeliny: dylatacje, izolacyjne i
przeciwskurczowe.
Szczeliny dylatacyjne powinny wystepowac w miejscach dylatacji konstrukcji budynku
oraz w miejscach, w ktérych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalnosci
cieplnej i pecznienia materiatow.
Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukcji
budynku ($cian, stupéw, schoddw itp.) lub oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza albo posadzki od
podkiadu. Warstwa izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jednoczesnie szczeling izolacyjna.
Szczeliny izolacyjne powinny wystepowaé w miejscach zmiany grubosci podktadu oraz w miejscach
styku réznych konstrukcji podtog.
Szczeliny przeciwskurczowe nalezy wykonywac w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu.
Powinny one dzieli¢ powierzchnia podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36 m?, przy diugosci
boku prostokata nie przekraczajgcej 6 m. Na wolnym powietrzu pole miedzy szczelinami nie powinno
przekraczaé 5 m? przy najwiekszej dtugosci boku - 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie
cementowym powinny by¢ wykonane jako naciecia o gtebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci podktadu.

52. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

W celu ochrony konstrukcji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowaé dwie
warstwy papy sklejonej lepikiem.

W celu zabezpieczenia konstrukcji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
stropowa, nalezy od strony pomieszczenia o0 wiekszej wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelna. Rodzaj materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrone warstwy termicznej lub przeciwdzwiekowej przed zawilgoceniem woda zarobowg przy wykonywaniu
podkiadu monolitycznego uzyskuje sie stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjnej sklejonej na
zakfad co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwa z folii politylenowe;j.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggla i dobrze przylegajaca do podioza lub podktadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowac pecherze, faldy, dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia
Powierzchnia podtoza lub podktadu pod izolacja przeciwwilgociowa z materiatéw bitumicznych powinna by¢
rowna i czysta, pod izolacje z tworzyw sztucznych powierzchnia podtoza lub podktadu powinna byé réwniez
gladka.

Izolacje z materiatéw bitumicznych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z folii z
tworzyw sztucznych - w temperaturze nie nizszej niz 15°C.

53. Wykonywanie podktadow
Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry powinien okresli¢ wymagang
wytrzymatos¢ i grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych
Podkiad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna plyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem.
Zastosowano podktad zbrojony wiéknami polipropylenowymi w ilosci 0,6 kg/m®
Podtoze na ktérym wykonuje sie podkiad zwigzany (np. w postaci warstwy wyréwnawczej lub odcigzajacej).
powinno by¢ wolne od kurzy i zanieczyszczen oraz nasycone woda.
W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne

a/ w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku

b/ oddzielajace fragmenty powierzchni o r6znigcych sie wymiarach Szczeliny
przeciwskurczowe powinny byé wykonane zgodnie z wymogami podanymi w p. 5. |
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Jezeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunku kratki sciekowej, podktad powinien by¢ wykonany ze
spadkiem.
Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy stosowac piasek do zapraw budowlanych dowolnej klasy, odsiany
lub piasek uszlachetniony. Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych moga by¢ stosowane w razie
potrzeby domieszki uplastyczniajace, poprawiajace urabialno$¢ lub modyfikujace wiasciwosci techniczne zapraw i
powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po wykonaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 5°C
Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy przygotowywac przez mechaniczne mieszanie sktadnikéw
wedtug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gesta (5-7 cm
zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencje wilgotng lub
gestoplastyczna.
llo$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej; ilos¢ cementu w
podktadach cementowych nie powinien by¢ wieksza niz 400 kg/m?®.
Zaprawe cementowa lub mieszanke betonowa nalezy uktada¢ niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego
zageszczania z réwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu powierzchni nie
dopuszcza sie nawilzania podkiadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.
Podkfad powinien mie¢ powierzchnie réwna, stanowigcg powierzchnie pozioma lub pochylong, zgodnie z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia podkfadu sprawdzana dwumetrowg fatg, podktadowg w dowolnym miejscu,
nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochylonej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.
W $wiezym podkiadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie
brzeszczotem packi stalowej na gtebokosci 1/3-1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie
powinien przekracza¢ 6 m, a w korytarzach- 2-2,5-krotnej ich szerokosci, jezeli w projekcie nie ustalono inaczej
W ciaggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig
polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.4. Wykonywanie posadzek
Posadzki z gresu (terrakota) - kamieni sztucznych
posadzki z gresu (terrakoty) nalezy wykonywac zgodnie z projektem ,ktéry powinien okresli¢ konstrukcje
podtogi, wytrzymatos¢ podktadu rodzaj i gatunek ptytek, a w odniesieniu do posadzek o wtasciwosciach
chemoodpomych - wymagane materiaty dotgczenia i spoinowania ptytek oraz do wykonania izolacji
chemoodpornej, jezeli nie stanowi ona rozwigzania typowego. Projekt powinien tez okresli¢ wielko$¢ spadow
posadzki, rozmieszczenie wpustéw podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.
Posadzki z ptytek kamionkowych nalezy uktada¢ na podktadach okreslonych w projekcie z tym ,ze
a/ posadzki zwykte - na podktadach: cementowych o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 12 Mpa,
a na zginanie co najmniej 3 Mpa
b/ posadzki chemoodporne - na podktadach cementowych o wytrzymatosci co najmniej 20 Mpa, a na
zginanie co najmniej 4 Mpa lub z betonu co najmniej B-15
Spadki chemoodporne powinny mie¢ spadki nie mniejsze niz 1,5%, z tym, ze odlegto$¢ najmniejszego punktu
wododziatu od wpustu podtogowego nie powinna by¢ wieksza niz 4 m.
Do wykonania posadzek z ptytek gresu (terrakoty) powinny by¢ stosowane materiaty odpowiadajace polskim
normom i posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Phytki uktadac na gotowych specjalnych
klejach zgodnie z projektem
Do wykonywania posadzek z ptytek mozna przystgpi¢ dopiero po zakornczeniu robdt budowlanych stanu
surowego i robot tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalacji W
pomieszczeniach, w ktorych wykonuje sie posadzki z ptytek nalezy utrzymywac temperature zgodnie z
zaleceniami producenta klejow i spoiwa.
W pomieszczeniach posadzka powinna by¢ wykonana z ptytek tego samego rodzaju, barwy typu i gatunku,
jezeli projekt nie przewiduje inaczej.
W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykonana w posadzce szczelina dylatacyjna. W
posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna byé wykonana na linii wododziatu. Ptytki o wymiarach
100x100 mm i wieksze powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone woda. Powinny by¢ zanurzone w
wodzie bezposrednio przed zastosowaniem na przeciag kilku sekund. Ptytki naklejane na papier uktada sie bez
zwilzania, lecz na rzadkiej zaprawie
Papier taczacy arkusze powinien by¢ usuniety bezposrednio po utozeniu ptytek przez odspojenie po przekatnej
arkusza, po uprzednim nawilzeniu papieru
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Spoiny miedzy ptytkami powinny mie¢ szeroko$¢ umozliwiajacg doktadne wypetnienie tj. praktycznie 1-2 mm.
Szeroko$¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy uktadaniu. Spoiny powinny przebiegac
prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz2 mmnalmi 3
mm na catej dtugosci lub szerokos$ci pomieszczenia.

Do wypetnienia spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Przed spoinowaniem
posadzka powinna by¢ zwilzona wodg. Po lekkim stwardnieniu zaprawy spoin, lecz przed jej stwardnieniem
powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Posadzka powinna by¢ na catej powierzchni scisle potaczona z podktadem.

Posadzke z phytek gresu (terrakoty) nalezy wykoriczy¢ przy Scianach lub innych elementach budynku cokolikiem
z plytek gresu (terrakoty) zwyktych jezeli projekt nie przewiduje uzycia specjalnych ksztattek cokotowych. Przy
posadzkach chemoodpornych wysoko$¢ cokotu nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usunaé niezwltocznie w czasie
uktadania ptytek. Posadzka uktadana na zaprawie po umyciu powinna by¢ dodatkowo zmyta 5-proc.
roztworem kwasu solnego w celu usuniecia nalotu wapiennego.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i stanowi¢ ptaszczyzne pozioma albo o okreslonym pochyleniu
(spadku). Nieréwnosci powierzchni mierzone jako przeswity miedzy dwumetrowg fatg a posadzka nie powinny
wynosi¢ niz’ 5 mm na catej dtugosci taty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziomej lub od
ustalonego spadku nie powinno by¢ wieksze niz £ 5 mm na catej dhugosci i szerokosci posadzki.

PARAMETRY TECHNICZNE PLYTEK POD+OGOWYCH

tp Parametry normowe Norma Wartosci parametrow
1 |Nasigkliwo$¢ wodna PN-EN I1SO 10545-3:1999 E<3
2 |Wytrzymatoé¢ na zginanie (N/mm?) PN-EN ISO 10545*: 1999 min. 35
3 | Twardo$¢ (w skali Mohsa) PN-EN 101:1994 min.5
4 |Mrozoodpornosé PN-EN 1SO 10545-12:1999 odporne
5 |Odpornos¢ na dziatanie srodkéw chemicznych | oy N 1SO 10545-13:1999 minkl. B
domowego uzytku
6 |Odpornos¢ na plamienie PN-EN 1SO 10545-14:1999 min. kl. 3
7 |Odpornos¢ na szok termiczny PN-EN I1SO 10545-9:1998 odpornr
8 |Odpornos¢ na Scieranie PEI PN-EN ISO 10545-7:2000 wg. skali producenta
9 [Wymiary i jako$é powierzchni (%) PN-EN ISO 10545-2: 1999 wymagana
10 |Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej PN-EB ISO 10545-8:1998 max. 9xI0”°K-'
11 |Odporno$¢ szkliwa na pekniecia wloskowate PN-EN I1SO 10545-11:1998 odporne
6. KONTROLA JAKOSCI (ODBIOR ROBOT PODEOGOWYCH)

6.1. Odbiory materiatow

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatow
powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymogami odpowiednich norm
podmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Sprawdzenie materiatéw nalezy
przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
zaswiadczen (atestéw). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z dokumentacjq
techniczng oraz wiasciwymi normami. Materiaty w ktorych jakos$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim
zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét poddane badaniom jakosci przez

upowaznione laboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe

6.2.1. Odbior warstw izolacji przeciwwilgociowych
Odbidér powinien byé przeprowadzony w nastepujacych fazach robét:
al/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje
b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych
Odbior powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie materiatéw wg p. 5.2
b/ sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza
c/ sprawdzenie spadkéw podtoza i rozmieszczenie wpustow podtogowych
d/ sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
e/ sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury wpusty podtogowe
f/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji
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6.2.2. Odbior warstw izolacji cieplnych
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:
a/ przygotowanie podioza
b/ przyklejeniu badZ utozeniu warstwy izolacyjnej, przed pokrywaniem warstwa ochronng lub
uktadaniem podkfadu
Odbidr powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie materiatow
b/ sprawdzenie réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza
¢/ sprawdzenie jakosci wykonania paroizolacji
d/ sprawdzenie grubosci i ciggtosci warstwy izolacyjnej
e/ w przypadku stosowania styropianu - sprawdzenie czy nie styka sie z materiatami zawierajacymi
rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub oleje (np. papy).

6.2.3. Odbidr podktadu

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robét:
a/ po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym
b/ podczas uktadania podktadu
¢/ po catkowitym stwardnieniu podkiadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na Sciskanie na prébach
kontrolnych Odbior

powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie materiatow
b/ sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jezeli jest
wymagana
¢/ sprawdzenie w czasie wykonania podkfadu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach w
pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metoda przektuwania z doktadnoscig do | mm
d/ sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie
przeprowadzonych badan prébek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podktadéw;
badania powinny by¢ przeprowadzone dla podktadéw cementowych. Badania powinny byé wykonane
nie rzadziej niz | raz na 1000 m? podkadu
e/ sprawdzenie réwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej faty kontrolnej odchylenia stanowiace przeSwity miedzy tata i podtozem nalezy mierzy¢ z
doktadnoscig do | mm
f/ sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub wyznaczonej okreslonym spadkiem za pomoca
dwumetrowej faty kontrolnej i poziomicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do | mm
g/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementow dodatkowych (wpustow
podtogowych, ptaskownikow lub katownikéw wzmacniajgcych potaczenia posadzek, dzielacych je na
pola itp.) badania nalezy prowadzi¢ przez ogledziny
h/ sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych

6.2.4. Sprawdzenie warunkoéw przystapienia do robot posadzkowych
Przed przystapieniem do wykonywania posadzki nalezy sprawdzi¢:
a/ temperature pomieszczen
b/ wilgotnos¢ wzgledng powietrza
¢/ wilgotnos¢ podktadu
Badania temperatury powietrza nalezy wykona¢ za pomoca termometru lub termografu umieszczonego w
odlegtosci 10 cm od podktadu w miejscu najdalej oddalonym od Zrédia ciepta.
Badanie wilgotnosci powietrza nalezy wykona¢ za pomocg higrometru lub higrografu umieszczonego w odlegtosci
10 cm od powierzchni podkiadu.
Badania wilgotnosci podktadu nalezy wykona¢ za pomocg aparatu elektrycznego, karbidowego lub metoda

suszarkowowagowa. Liczba miejsc pomiaru wilgotnoéci powinna wynosié przy powierzchni podktadéw do 450 m? co

najmniej 3 badania, dla kazdych nastepnych 150 m? - dodatkowo jedno badanie. Wyniki badar temperatury,
wilgotnosci wzglednej oraz wilgotnosci podktadu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.2.5. Odbi6r korcowy robdt podtogowych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg powinny byé przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi - na podstawie

protokétow odbioréw miedzyfazowych i zapiséw w dzienniku budowy.
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Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow.
Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robot (cieplnych wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisdw w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podkfadu i warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzié¢ na podstawie
protokétéw odbioru miedzyfazowych lub zapiséw w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke petnych
wiasciwosci techniczno-uzytkowych.
Odbidr posadzki powinien obejmowac:
a/ sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowg
b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania posadzki
¢/ sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub opukiwanie)
d/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, wkiadek dylatacyjnych itp.
badania nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatéw posadzkowych; badania prostopadtosci nalezy
wykona¢ za pomoca naciggnietego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnosciag | mm, a szeroko$¢ spoin
za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki
Sprawdzenie wykoriczenia posadzki i prawidtowosci mocowania listew podtogowych lub cokotéw; badania
nalezy wykona¢ przez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest | m2 (metr kwadratowy) wykonanych podtdg i wyktadzin oraz | mb. listew
przysciennych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | m2 podtdg i wyktadzin (oddzielnie dla kazdego rodzaju posadzki) obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie podtég i wyktadzin

testy i pomiary zgodnie z pkL 6 ST Cena wykonania | m2
cokolikow z phytek terakotowych obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie cokolikdw z ptytek terakotowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST Cena
wykonania | mb. listwy przy$ciennej obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie listwy przysciennej

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-88/B-06250 ,,Beton zwyk#y";
PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego";

PN-EN 197-1:2002 Cement, cz. 1. Skiad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku. PN-
90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykle".

10.2.  Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Instrukcja producentow.
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ST-17.01.00. OSADZENIE STOLARKI OKIENNEJ, DRZWIOWEJ | WROT

L WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z osadzeniem
stolarki okiennej, drzwiowej i wrét podczas rozbudowy oczyszczalni sciekow w Tczowie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z osadzeniem stolarki
okiennej, drzwiowej i wrot w obiektach oczyszczalni sciekow: budynku wielofunkcyjnego reaktora

biologicznego oczyszczania.

14. Okreslenia podstawowe
Gotowa stolarka okienna, drzwiowa i wrota.

15. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Stolarka okienna i drzwiowa - Wszystkie okna i drzwi PVC zgodnie z zestawieniem, w kolorze biatym.

Okna - z profili PVC o wspétczynniku przenikania ciepta Uo < 2,0 W/m?K uchylne. Okna rozszczelnione - z
wycietym fragmentem uszczelki w gérnej czesci skrzydta. Parapety zewnetrzne PCV.

Drzwi zewnetrzne - na profilach PVC o wspétczynniku Uo < 20, w czesci przeszklone, w czesci wypetnienie
typu sandwich z kratami nawiewnymi.

Drzwi wewnetrzne - drzwi wewnetrzne na profilach PVC w kolorze biatym, wypetnienie typu sandwich z
kratami nawiewnymi.

3 SPRZET
Specjalistyczny sprzet zgodny z technologig producenta stolarki w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu .

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z materiatami technicznymi producentéw poszczeg6lnych sortymentdw stolarki.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Odbiér wbudowanych oscieznic drzwiowych i okiennych

Odchylenie od pionu lub poziomu dla oscieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na
I m i nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza oscieznicy
najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm.
Przy odbiorze koicowym montazu stolarki okiennej, drzwiowej oraz wrot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:
. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowg powinny byé
. Przeprowadzone przez poréwnanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym i opisem
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiarul.

. Sprawdzenie atestéw dopuszczenia wyrobdw do stosowania w budownictwie uzytych materiatdw

. Sprawdzenie stanu technicznego stolarki i wrét (w szczeg6lnosci oszklenie, okucia inne akcesoria
itp.)

. Sprawdzenie przygotowanych osciezy w murach

. Sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidtowe dziatanie okug, prawidtowe zamykanie i

otwieranie skrzydet stolarki i elementéw segmentowych wrét, prawidtowe uszczelnienie miedzy
osciezg i oscieznica)

. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz zalecenia producentéw
whbudowywanych wyrobow.
. Prawidtowo$¢ montazu parapetow, (wewnetrznych i zewnetrznych)

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami kontraktu.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymogami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do
ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I m2 (metr kwadratowy) zamontowanych okien

Jednostka obmiaru jest I m2 (metr kwadratowy) zamontowanych drzwi

Jednostka obmiaru jest I m2 (metr kwadratowy) zamontowanych wrét

Jednostka obmiaru jest | kpl. (komplet) osadzonych okien potaciowych
Jednostka obmiaru jest | szt (sztuka) zamontowanych uzioméw

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | m2 montazu stolarki okiennej obejmuje:
roboty przygotowawcze zakup i dostawe materiatow
wykonanie i montaz stolarki okiennej testy i
pomiary

Cena wykonania | m2 montazu stolarki drzwiowej obejmuje: roboty
przygotowawcze zakup i dostawe materiatdw wykonanie i
montaz stolarki drzwiowej testy i pomiary

Cena wykonania | m2 montazu wrét obejmuje:

roboty przygotowawcze
zakup i dostawe materiatow

102



Rozbudowa Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Tczéw do przepustowosci 450 m3/d i RLM 4500

wykonanie i montaz wrot
testy i pomiary

Cena wykonania | uzioméw obejmuije:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawe materiatow
wykonanie i montaz uzioméw

testy i pomiary
10. PRZEPISY ZWIAZANE

101.  Normy

PN-88/B-10085/Az3:2001 "Okna i drzwi z drewna mat. Drewnopochodnych i tworzyw sztucznych. Wymagania
i badania™".

PN-1SO 8930:1997 »Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
Terminologia"

PN-B-01040:1994 »Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogélne"

PN-76/B-03001 ,»Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen™

PN-B-03002:1999/Apl:2001 konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia"

PN-88/B-03004 ,,Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie"

PN-B-03340:1999 ,Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia"

PN-68/B-10020 ,,Roboty murowe z ceglty. Wymagania i badania przy odbiorze"

10.2.  Inne dokumenty
Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania
Instrukcje producentéw odnos$nie montazu, sposobu uzytkowania i warunkéw gwarancyjnych.
Materiaty techniczne firmy RBS (dostepne na www.royaleuropa.com): ,, Technologie nowoczeshego
budownictwa. Instrukcja montazu Royal Siding." ,,Poradnik systemu budowy RBS."
,Sciany ostonowe w systemie RBS. Przewodnik budowlany."
»Instrukcje montazu hal FRISOMAT”.
,»Katalog profile Silver Line RBS."
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ST-18.01.00. TYNKI. ROBOTY MALARSKIE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonywaniem
robét malarskich podczas rozbudowy oczyszczalni sciekow w Tczowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem robét
malarskich na obiektach kubaturowych oczyszczalni Sciekdw oraz konstrukcji technologicznych.

14. Okreslenia podstawowe

Powtoka malarska - warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna chronigca obiekt i jego elementy przed; wpltywem
warunkow zewnetrznych i wewnetrznych oraz stanowi warstwe wykoriczeniowo-dekoracyjna.

15. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie gotowych zestawdw malarskich posiadajagcych Aprobaty
Techniczne dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢
akceptacja Inzyniera Kontraktu.

3 SPRZET
Specjalistyczny sprzet malarski.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw malarskich powinny odbywac sie tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne warunki dotyczace wykonywania robot malarskich

- Podczas wykonywania robot malarskich obowiazujg wymagania dotyczace robét tynkarskich i nizej
podanych robo6t malarskich.

- Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidtowo wykonanych rusztowan i drabia

- W przypadku malowania konstrukcji w warunkach gdy nie ma mozliwosci zainstalowania rusztowan, a
prace malarskie wykonuje sie z pomostdw opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki), malarz powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do konstrukcji.

- Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatéw alkalicznych (wapno, soda
kaustyczna, pasta do tugowania powtok itp.) nalezy stosowac srodki ochrony osobistej:

al zabezpieczyé¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprészeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczy¢ skore twarzy i ragk przez posmarowanie ich ttustym kremem ochronnym oraz wykonywaé
prace w rekawicach

¢/ uzywac specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)
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5.2. Warunki og6lne przystgpienia do robot malarskich

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczong do malowania
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie jezeli jest wymagana duza gtadkos¢ powierzchni.
Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykona¢ po catkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich
elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach. Podkiady pod powtoke malarska
powinny by¢ dostosowane do:

a/ rodzaju podtoza

b/ rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobéw malarskich)

¢/ miejsca i warunkéw malowania
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej iz +5°C (z zastrzezeniem, aby w ciagu
doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Przed rozpoczeciem robot
malarskich nalezy sprawdzi¢ zalecenia technologiczne producenta farb. Roboty malarskie na zewnatrz nie
powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym.

5.3. Przygotowanie réznych powierzchni (beton, tynk, stal itp.)do malowania zewnetrznego

- Powierzchnie elementow lub konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byé:

al oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowato$¢ betonu usuniete przez
skucie, a nastepnie przeszlifowane

b/ gwozdzie oraz wystajace druty lub prety zbrojeniowe usuniete, a elementy stalowe wystajgce z powierzchni
betonu, ktére nie moga by¢ usuniete, powinny by¢ zabezpieczone przed rdzg farba antykorozyjna

¢/ wieksze ubytki powierzchni, wybrzuszenia bruzdy i ztgcza prefabrykatéw oraz inne niepotrzebne otwory
nalezy wypetnié zaprawa cementowg co najmniej z 14-dmowym wyprzedzeniem i zatrzeé tak, aby rownos¢
powierzchni i jej szorstkos¢ w naprawianych miejscach odpowiadata réwnosci i szorstko$ci otaczajgcej
powierzchni

d/ inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usung¢ przez zeskrobanie, odkurzanie i zmycie wodg z
dodatkiem detergentow i nastepnie sptukanie czystg woda

- Podtoza tynkowe powinny:

a/ pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom normy dla tynkow zwyktych lub
pocienionych, a powierzchnie tynkéw powinny byé odpowiednio przygotowane

b/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ wyreperowane przez wypetnienie zaprawa i
zatarte do lica: w przypadku podtozy gipsowych - zaprawg gipsows, dla pozostatych podtozy - zaprawg
cementowg lub cementowo-wapienng

¢/ powierzchnie tynku oczys$cié od zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, thuszcze fip.) i chemicznych
(wykwity sktadnikéw podioza lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz osypujacych sie ziaren
piasku

d/ nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb i
zalecen producenta materiatow malarskich.

- Powierzchnie z drewna i materiatéw drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilsSniowych twardych i
desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w spos6b nastepujacy:

a/ oczyszczone z kurzu, thustych plam i zaciekdw zywicy

b/ drobne wady powierzchni powinny by¢ usuniete przez jedno- lub kilkakrotne zaszpachlowanie szpachléwka
klejowo-olejowa lub inng odpowiadajacej normie pafistwowej i posiadajgcej wymagane aprobaty techniczne
c/ seki zaleca sie pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/ w przypadkach opisanych w p6z. b/ i ¢/ stosowa¢ wyroby opracowane przez producenta farb
nawierzchniowych

- Podtoza stalowe i zeliwne powinny byé przygotowane nastepujaco:

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, ttuszczéw (do czystej ISniacej
powierzchni)

b/ stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete

5.4.  Wykonywanie robdt malarskich zewnetrznych

I/ Powtoki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywaé podtoze, bez przeswitéw, plam i odpryskéw. Nie
powinny Scierac sie ani obsypywaé przy potarciu miekka tkaning bawetniana lub wetniana. Przy malowaniu
uproszczonym dopuszcza sie $lady pedzla

21 Powloki dwuwarstwowe nie powinny wykazywac smug, plam, przeswitéw podioza, $lady pedzla i
odpryskéw. Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywajacego podioza.
Powtoki nie powinny sie Sciera¢ przy potarciu tkanina. Barwa powtoki powinna by¢ jednolita bez widocznych
poprawek lub potaczen o innym odcieniu i natezeniu. Nie dopuszcza sie widocznych plam lub zagtebien w
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miejscach wbicia gwozdzi, natomiast dopuszcza sie niejednolity odcier barwy powtoki w miejscach naprawy
tynku po hakach rusztowan, z tym, ze najwiekszy ich wymiar nie powinien przekracza¢ 20 cm?3/ Przy
zastosowanej powtoce malarskiej w zaleznosci od producenta nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych technologii
wykonywania robét malarskich, opracowanych przez producenta.

4/ Powloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodna ze
wzorcem, bez Sladéw pedzla, smug, zaciekéw uszkodzen, marszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego podtoza lub podktadu;
powtoka powinna bez przeswitow pokrywaé podtoze lub podkiad, ktore nie powinny by¢ dostrzegalne okiem nie
uzbrojonym. Dopuszcza sie nieznaczne miejscowe przeswity wytgcznie przy powtokach jednowarstwowych.
Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe. W
przypadku powtok jednowarstwowych dopuszcza sie miejscowe zmatowienie oraz réznice w odcieniu. Przy
dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbg rdzoochronng nalezy stosowa¢ farby rézniace sie miedzy
sobg odcieniem lub intensywnoscig barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymaé
prébe na : wycieranie zarysowanie, zmywanie woda z mydtem, przyczepno$¢ i wsiakliwos¢. Powtoki z emalii
olejnych lub syntetycznych powinny odpowiadaé wszystkim wymaganiom podanym dla powtok z faib
olejowych, z tym, ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. | wytrzymywac dodatkowo prébe badania twardosci
powtoki

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kryteria jakosci i odbioru powierzchni przygotowanej do malowania zewnetrznego.

I/’ Terminy wykonywania badan podtozy pod malowanie powinny by¢ nastepujace:
-badanie powierzchni tynkdw nalezy wykonywac po otrzymaniu protokotu ich przyjecia badanie
powierzchni betondw nalezy przeprowadzié nie wczesniej niz po 4 tygodniach od daty ich wykonania
-badanie wszystkich podtozy nalezy przeprowadzi¢ dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu elementow
przeznaczonych do malowania, bezposredni przed przystagpieniem do rob6t malarskich -badanie stopnia
skarbonizowania podtoza nalezy wykona¢ bezposrednio przed przystapieniem do robdt malarskich
-badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich uzyciem, -badania podktadéw nalezy
przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po dwdch dniach od daty ich ukonczenia. 21 Badania techniczne nalezy
przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i przy wilgotnosci wzglednej 65%. 3/
Badanie podtozy powinno obejmowac:
-sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku nalezy przeprowadza¢ przez zeskrobanie warstwy tynku o grubosci
4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca roztworem alkoholowym fenolofialeiny 1%. Tynk jest dostatecznie
skarbonizowany, gdy zwilzone miejsca zostang bezbarwne lub zabarwig sie bladorézowo, natomiast intensywne
zabarwienie r6zowe $wiadczy o niedostatecznym skarbonizowaniu tynku, -sprawdzenie odttuszczenia
powierzchni nalezy wykona przez polanie badanej powierzchni woda; préba daje wynik dodatni, jezeli woda
sptywajac nie tworzy smug i nie pozostawia kropli. 4/ Badanie materiatow:
-sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisdw w dzienniku budowy i zaswiadczen o
jakosci materiatow wystawionych przez producentéw oraz wyniki kontroli, stwierdzajgcych zgodnos¢
przeznaczonych do uzycia materiatow z wymogami dokumentacji technicznej oraz z odpowiednimi normami
panstwowymi lub ze $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie materiaty , ktérych jakos¢ nie
jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, powinny by¢ zbadane przed uzyciem (muszg uzyska¢ wymagane
atesty) 5/ Badanie warstw gruntujacych obejmuje:
-sprawdzenia utwardzenia zagruntowanych powierzchni tynkow - przez kilkakrotne potarcie dtonia
podktadu i sprawdzenie, czy z powierzchni nie osypuja sie ziarenka piasku
-sprawdzenie nasigkliwosci przez spryskanie powierzchni podktadu kilkoma kroplami wody; gdy
wymagana jest mata nasigkliwo$é, ciemniejsza plama na zwilzonym miejscu powinna wystapi¢ nie
wczesniej niz po trzech sekundach
-sprawdzenie wsigkliwosci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielkosci okoto 0.10 m? farba
podkiadowa; podkiad jest dostatecznie szczelny, jezeli po natozeniu nastepnej warstwy powtokowej
nastapia roznice w potysku wzglednie w odcieniu powtoki przy sprawdzeniu wyschniecia nalezy mocno
przycisna¢ tampon z waty o grubosci okoto | cm ciezarkiem o masie 5 kg na przeciag kilkunastu sekund:
powierzchnie nalezy uzna¢ za wyschnieta, jezeli po zdjeciu tamponu witdkna waty nie przylgnety do
powierzchni podkfadu.

106



Rozbudowa Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Tczéw do przepustowosci 450 m3/d i RLM 4500

6.2 Kryteria oceny jakosci i odbidr koricowy rob6t malarskich zewnetrznych

1/ Badanie powiok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania w nastepujacych terminach:
powitoki z farb kazeinowych, emulsyjnych i silikonowych - nie wczesniej niz po 7 dniach powtoki z farb
wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych oraz lakierdw i

emalii - nie wczesniej niz po 14 dniach.

2/ Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i przy

wilgotnosci wzglednej 65%.

3/ odbidr robot malarskich zewnetrznych obejmuje badania wymienione dalej w p. 4 do 19

4/ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polega na: stwierdzeniu réwnomiernego rozktadu farby,

jednolitego natezenia barwy i zgodnos$ci z wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek

nie roztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy, odstajacych ptatow powtoki,
widocznych okiem nie uzbrojonym $ladéw pedzla itp.. w stopniu kwalifikujacym odbierana powierzchnie malowang
do powtok o dobrej jakosci wykonania

5/ Sprawdzenie zgodnosci barwy powtoki z wzorcem polega na poréwnaniu, w Swietle rozproszonym, barwy

wyschnietej powtoki malarskiej z barwg wzorca, ktory w przypadku naktadania powtok bez podktadu wyréwnawczego

na tynki i betony, powinien by¢ wykonany na takim suchym podtozu, o powierzchni mozliwie zblizonej do faktury
podioza

6/ Sprawdzenie potysku nalezy wykona¢ przez ogledziny powtoki w $wietle rozproszonym. Rodzaj potysku powinien

by¢ okreslony:
przy powtokach matowych - potysk matowy, tj. nie dajacy potysku w Swietle odbitym przy powtokach
potmatowych - potysk pétmatowy, tj. odpowiadajacy potyskowy skorupki kurzego jaja przy powtokach z farb
olejnych i syntetycznych z potyskiem - wyrazny thusty potysk przy powtokach z emalii lub z lakieru olejnego
i syntetycznego - potysk lakierowy odpowiadajacy potyskowi glazurowanej ptytki ceramicznej

7/ Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polega lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka,

wetniana lub bawetniana szmatka kontrastowego koloru (tj. ciemna w potysku powitok biatych i biata w przypadku

powtok kolorowych). Powtoka jest odporna na Scieranie, jezeli na szmatce nie wystepuja Slady farby.

8/ Sprawdzenie odpornosci na Scieranie powtok lakierowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy

panfistwowej

9/ Sprawdzenie odpornosci na zarysowanie przeprowadza sie metoda uproszczong - przez zarysowanie powtoki w kilku

miejscach paznokciem. Powloka jest odporna na zarysowanie, jezeli po wykonaniu préby nie wystepuja na niej rysy

widoczne okiem nieuzbrojonym. Badanie wg metody Scistej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy
panstwowej.

10/ Sprawdzenie odpornosci na uderzenie nalezy wykona¢ zgodnie z normg pafnstwowa.

11/ Sprawdzenie grubosci powtok na elementach stalowych nalezy przeprowadzi¢ przyrzadami elektromagnetycznymi

wedtug normy panstwowej. Badania powtok na innych podtozach nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami lub

Swiadectwami.

12/ Sprawdzenie elastycznosci powtok nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w normie pafstwowe;.

13/ Sprawdzenie twardosci powtok metoda uproszczona polega na lekkim przesunieciu po powierzchni badanej powtoki

osetki z drobnoziarnistego miekkiego piaskowca szydtowieckiego. Powtoka jest dostatecznie twarda, jezeli po
wykonaniu préby nie wystepuja na niej rysy widoczne okiem nie uzbrojonym z odlegtosci 0,50 m. Badanie wedtug
metody Scistej nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy.

14/ Sprawdzenie przyczepnosci powtok moze by¢ wykonana réznymi metodami zaleznie od rodzaju podtoza lub

podkiadu pokrytego powtoka, a mianowicie:

- badanie przyczepnosci powtoki do tynku lub do betonu bez podktadu wyréwnawczego nalezy wykonac
przez prébe odrywania ostrym narzedziem (nozem lub skalpelem chirurgicznym o ostrzu ok. 20 mm)
powioki od poditoza

- badanie przyczepnosci powtok malarskich od podktadéw wyrownawczych nalezy przeprowadzac przez
wykonanie na badanej powtoce kilku réwnolegtych nacie¢ w odstepach co | cm, a nastepnie przez
zaklejenie nacig¢ prostopadle do nich paskiem tkaniny bawetnianej za pomocg gumy arabskiej albo
szybkoschnacej emalii lub lakieru; po uptywie trzech dni pasek nalezy zerwaé; powtoka ma dobra
przyczepnosé, jezeli zerwanie nastepuje w spoinie klejonej lub w podkiadzie

- badanie przyczepnosci powtoki malarskiej do zeliwa, stali, aluminium, ptyt z drewna struganego lub
materiatow drewnopochodnych oraz ze szkta nalezy wykonaé wg normy na stalowych ptytkach
kontrolnych, ktére po oczyszczeniu maluje sie i suszy; na czesci powierzchni powtoki ok. 40 mm" nalezy’
wykona¢ ostrym nozem trzymanym prostopadle do pomalowanej powierzchni. 10 rownolegtych rys w
odstepach co 1-1.5 mm, tak aby powtoka byka przecieta az do podtoza; nastepnie nalezy wykona¢ 10 takich
samych nacie¢ pod katem 90° do poprzednich, rysy nie powinny mie¢ szarpanych brzegéw. Przy dobrej
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przyczepnosci powtoki, otrzymane w ten sposéb réwnolegtoboki powinny trwale przylega¢ do podtoza i nie
odpada¢ przy przesunieciem palcem lub migkkim pedzlem (ptaskim); badanie to nalezy przeprowadzi¢ na trzech
ptytkach kontrolnych; powtoka ma dobra przyczepno$¢, gdy na dwéch z trzech badanych ptytek nie odpadnie
wiecej niz | kawatek (catkowicie lub czesciowo) po przesunigciu palcem po powierzchni zarysowanej nozem

- badanie wg metody Scistej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy panstwowe;j.

15/ Sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg polega na zwilzeniu badanej powierzchni powtoki przez
kilkakrotne potarcie mokrg szczotkg ze szczeciny lub szmatka. Powtoka jest odporna na zmywanie woda, jezeli
na szczotce lub szmatce nie pozostang $lady farby oraz gdy po wyschnieciu zmytej powierzchni powtoki nie
wystepuja na niej smugi, plamy lub zmiany w barwie lub potysku w stosunku do powierzchni nie poddanej
prébie.. Przy powtokach matowych dopuszcza sie nieznaczny potysk a przy powtokach pétmatowych dopuszcza
sie nieznaczne powiekszenie potysku w miejscu badania w stosunku do powierzchni nie zmywane;j.

16/ Sprawdzenie odpornosci na zmywanie woda z mydtem nalezy wykona¢ przez kilkakrotne silne potarcie
powtoki mokra namydlona szczotka z twardej szczeciny (co najmniej 5-krotne), a nastepnie doktadne sptukanie
jej woda za pomoca miekkiego pedzla. Powtoka jest odporna na zmywanie woda z mydiem, jezeli piana mydlana
na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana powierzchnia bedzie miata jednakowa
barwe. Na powtokach matowych dopuszcza sie powstanie stabego potysku w czesci zmywanej.

17/ Sprawdzenie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiem
normy panstwowej.

18/ Sprawdzenie wsigkliwosci powtoki z farby podktadowej nalezy wykonac przez jednokrotne pomalowanie
farba podktadowa powierzchni o wielkosci okoto 0,10 m? . Po wyschnieciu farby podktadowej nalezy naniesé
powtoke z farby nawierzchniowej. Szczelno$¢ jest wystarczajaca, jezeli po 24 godzinach powtoka ma potysk i
nie ma plam matowych.

19/ Sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej z farb wodnych i wodorozcienczalnych farb emulsyjnych i
silikonowych oraz rozpuszczalnych farb silikonowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami panstwowymi
lub $wiadectwami.

Ocena jakosci malowania
1/ Jezeli badania przewidziane w w/w opisie dadza wynik dodatni, to roboty malarskie nalezy uznaé za
prawidtowo wykonane.
2/ Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy albo w catosci odbieranych robét malarskich lub tylko
zakwestionowang ich czes¢ uznac za nie odpowiadajgce wymaganiom. W tym przypadku komisja przeprowadzajaca
odbidér powinna ustali¢ czy:
- catkowicie lub czeSciowo odrzuci¢ zakwestionowane roboty malarskie oraz nakaza¢ usuniecie
powtok i powtorne prawidtowe ich wykonanie
- poprawi¢ wykonanie niewtasciwie roboty dla doprowadzenia ich do zgodnosci z wymaganiami i po
poprawieniu ich przedstawi¢ do ponownych badan
3/ W przypadku wystepowania typowych usterek malowania zaleca si¢ ich usuniecie w sposob nastepujacy:
- przeswity spodnich warstw - nalezy ponownie wykona¢ wierzchnig powtoke malarska
- Slady pedzla na powierzchni powdoki - nalezy dokfadnie wygtadzié¢ powierzchnie drobnym
materiatem $ciernym i powtdrnie starannie nanie$¢ wierzchnia powtoke malarska
- plamy na powierzchni powloki powstate w wyniku niewtasciwego natrysku mechanicznego nalezy
zlikwidowac przez powtdrne wykonanie malowan, dokladnie utrzymujac koricéwke agregatu w tej
samej odlegtosci od malowanej powierzchni i pod tym samym katem wykona¢ natrysk farby
- matowe plamy na powierzchni powtoki nalezy zlikwidowaé przez powt6rne naniesienie powtoki
malarskiej
- odspojenie sig, niszczenie, spekanie, zmiana barwy powoki lub sfatdowanie powtoki - nalezy
oczysci¢ powierzchnie z natozonej farby, ponownie starannie przygotowa¢ powierzchnie pod
malowanie i doktadnie nanies¢ cienka warstwe powioki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest | m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | m2 rob6t malarskich obejmuje:
roboty przygotowawcze zakup i dostawe
materiatdw wykonanie malowania testy i

pomiary

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-85/B- 04500
PN-70/B-10100
PN-93/C-04401.01
PN-87/C-04403.01

PN-79/C-81514 PN-EN
I1SO 2808:2000 PN-76/C-
81516

PN-79/C-81519
PN-76/C-81521

PN-EN ISO 6272:1999
PN-EN ISO 1579:2000
PN-EN ISO 6860:2000
PN-EN ISO 2815:2000
PN-EN ISO 1522:2001
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN 24624:1994/AzI
PN-70/C-81536 PN-
67/C-81542 PN-70/H-
97051

10.2.  Inne dokumenty

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Roboty tynkowe. Tynki zwykie. Wymagania i badania przy odbiorze.
Pigmenty. Ogolne metody badan. Postanowienia ogélne. Pigmenty do farb
waodnych i spoiw budowlanych. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Metody badan.
Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powtok do badan. Farby i
lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki. Wyroby lakierowe. Oznaczenia
Scieralnosci powtok lakierniczych. Zastapiona czesciowo: PN-1SO 7784-
1:2000.
Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschnigcia i czasu wysychania.
Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
wody oraz na oznaczenie nasigkliwosci. Farby i lakiery. Badanie za pomoca
spadajacego ciezarka. Farby i lakiery. Proba zginania na sworzniu (sworzen
cylindryczny). Farby i lakiery. Préba zginania na sworzniu (sworzen
stozkowy). Farby i lakiery. Préba wciskania wg Buchholza. Farby i lakiery.
Proba thumienia wahadta. Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢.

:2000  Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.
Wyroby lakierowe. Oznaczenia krycia.
Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania zuzycia i wydajnosci.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do stosowania w budownictwie

Instrukcja producenta.
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ST-20.01.00. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania rurociggéw
technologicznych dla rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

13. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy rurociggéw technologicznych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

14. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- 00 00 00 ,,Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 00 00 ,,Wymagania Ogélne", oraz w dokumentacji
technicznej.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 00 00 ,,Wymagania Ogélne".

Wykonaweca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek
- spycharek
- sprzetu do zageszczania gruntu.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 00 00 ,,Wymagania Og6lne".

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym
szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogiby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur

w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belkga (trawersem). Nie
wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchdw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".
Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

5. WY KONANE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki ukfadania rurociggu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej I m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po
drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz | m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
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Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi by¢
wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod nasypy. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy
nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Grunt do zasypania. Zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglednie zagesci¢ do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00; w
zielecach (dolne partie) Wz = 0,97.

Po wykonaniu wykop6w i przygotowaniu podtoza moga by¢ wykonywane prace montazowe.

Materiaty wykorzystane do budowy powinny odpowiada¢ wyszczegdlnionym w projekcie technicznym i ST.
Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, musza by¢ oczyszczone wewnatrz i na zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen powstatych podczas transportu lub przechowywania.

Przewody wykonane z PE moga by¢ montowane w temperaturze otoczenia miedzy O a 30°C. Rury powinny by¢
opuszczane do wykopu recznie przy uzyciu jednej lub dwaoch lin. Kazda rura po umieszczeniu zgodnie z Unig osi i
nachylenia powinna przylega¢ do gruntu na catej dtugosci i przynajmniej 1/4 jej obwodu symetrycznie do osi.
Pojedyncze rury powinny by¢ unieruchamiane przez pokrycie glebg na srodku i ubijanie, tak aby rura nie mogta
zmienia¢ swej pozycji dopoki potaczenia nie beda uszczelnione. Potgczenia powinny by¢ pozostawione bez
przykrycia, dopoki nie zostanie przeprowadzona proba szczelnosci.

Po skontrolowaniu utozenia rurociagu i prébie szczelnosci rury powinny byé zasypane do takiego poziomu aby gleba
powyzej zapobiegata ich sptywowi po ewentualnym zatopieniu..

5.2. Potgczenie elementéw rurociggu

Gléwne typy potaczen dajace sie zastosowaé w przypadku PE to:
- zgrzewanie na styk,

- zgrzewanie elektryczno-oporowe (ERW),

- pofaczenia zaciskowe,

- zgrzewanie koknierzowe (z uzyciem tulei).

W przypadku zgrzewania na styk poleca sig, aby zgrzewane rury miaty te sama Srednice i grubo$¢ Scian; rury sg
uktadane wspotosiowo, korice rur sg dobrze wyréwnane przed zgrzewaniem, temperatura podczas zgrzewania
miesci sie w zakresie 210-220°C; czas usuniecia ptyty zgrzewajacej jest najkrétszy mozliwy ze wzgledu na
wysoka podatnos¢ na utlenianie, cisnienie zgrzewania podczas nagrzewania jest bliskie zeru. Inne parametry
zgrzewania, takie jak cisnienie zgrzewania podczas nagrzewania i zgrzewania powierzchni, czas nagrzewania,
Czas ponownego nagrzewania, czas zgrzewania i chtodzenia powinny nastepowac precyzyjnie, jak nakazuje
instrukcja producenta Podczas wykorzystania metody ERW, faczone powierzchnie muszg by¢ gladkie i czyste, a
wyposazenie z przewodem ogrzewajacym nie powinno byc¢ roztozone az do momentu zgrzewania.

W przypadku potaczen kotnierzowych, wykorzystane sruby powinny by¢ odporne na korozje lub zabezpieczone
przeciwko korozji przed uzyciem.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ szczelne przy cisnieniu prébnym i roboczym. Szczeg6towe warunki faczenia
rur sg zawsze podane przez producenta i nalezy ich precyzyjnie przestrzegac.

5.3. Montaz uzbrojenia przewodow
Zasuwy i odwodnienia nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewoddw.

Sposbb taczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury, rodzaju stosowanych ztgczy i rodzaju materiatu
przewodow. W przypadku rurociggéw z tworzyw sztucznych nalezy montowac cate wezty (armatura i wszystkie
niezbedne ksztattki przejsciowe) Skrzynki zasuw i hydrantéw zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem.

5.4, Proby szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja sieci

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewdd wodociggowy nalezy napetni¢ woda i odpowietrzyé. Probe
szczelnosci nalez} przeprowadzaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stopien Celsjusza. Cisnienie
prébne nie moze by¢ nizsza niz 1,0 MPa Odcinek mozna uznaé za szczelny jezeli przy zamknigtym doptywie
wody pod cisnieniem prébnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku ci$nienia.

Po zakoriczeniu budowy przewodu i pozytywnych prébach szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do
tego celu wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli
wyplywajaca z niego woda bedzie przezroczysta i bezbarwna.
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Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac dezynfekcji za pomoca roztworow wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunieciu
wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji
przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych, wykonanych po ptukaniu przewodu, wykaza, ze pobrana prébka
wody spetnia wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00 00 00 ,,Wymagania Ogolne”. W
czasie trwania robot kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

-jakos$¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczegélnosci:
- gtebokos¢ utozenia przewodu,
- odlegto$¢ od budowli sasiadujacej,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- montaz armatury (zasuwy, zawory, hydranty)
- badanie szczelnosci przewodu,
- dezynfekcje przewodu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru budowy sieci wodociagowej s3:
I metr [m] utozonego rurociggu kazdej $rednicy, |
sztuka [szt] zamontowanych zaworow

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng
oraz wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni z tolerancjg stosownie do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:

- roboty przygotowawcze,

- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatow,

- ukfadanie i montaz rurociggu w wykopie

- préby cisnienia, ptukanie i dezynfekcja sieci.

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania Techniczne Cobrti
Instal2001
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ST-21.01.00. SYSTEM KANALIZACJI SANITARNEJ - ROBOTY MONTAZOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac przy rozbudowie
oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

1.2. Zakres Technicznych Specyfikacji
Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odbiorze i wykonaniu prac
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru prac zwigzanych z budowa przewodoéw
kanalizacyjnych grawitacyjnych.

14. Podstawowe pojecia

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna - rurociagg podziemny, stuzacy do bezcisnieniowego transportu sciekéw.
1.4.2. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na
dtugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu Sciekéw.

1.4.3. Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna fgczaca kanaty dochodzace na ré6znych wysokosciach, w
ktorej scieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewod pionowy.

15. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogélne dotyczace robét stosownie do ST-00 00 00 Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

- kanalizacyjne rury kielichowe dla kanalizacji grawitacyjnej, wykonane z PVC, faczone na uszczelke,

dostarczane przez dostawcow.
- rury ochronne wraz z uszczelnieniem (dla przej$¢ rur przez Sciany betonowe) - wedtug zalecen dostawcy.

3 SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu do ST-00 00 00 Wymagania ogblne

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek

- spycharek

- sprzetu do zageszczania gruntu.
- wciggarek mechanicznych.

4, TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu stosownie do ST-00 00 00 Wymagania ogdlne.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wiasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mieé kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzié¢
tworzywo sztuczne. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub faricuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
(rury o niniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé rury
"wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z
uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.
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Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu,

wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyc¢ | m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinny zosta¢ zakoriczone Rohoty przygotowawcze
zwigzane usunigciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu i w pasie budowy. Zasady wykonania tych Robét
podano w ST-01.02.00. i ST-01.03.00.

Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych

z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki whija sie po dwu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkow w postaci hakdw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperdw sieci pafistwowej.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania robdt.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.2. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej | m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/
po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz | m od poziomu
terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. £.awy celownicze nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. | m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m.
tawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikdw
nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikow nalezy
sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi by¢
wystarczajaca dla utozenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod nasypy. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki lub
elementéw dennych kanatu.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglednie zagesci¢ do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00; w
zielecach (dolne partie) Wz = 0,97.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia

urobku.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegbtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrong
wykonywanych Robot.

5.3.3. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gltebokosci 0.2-M).3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m dla rur z PCV.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - utozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci zigcz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap in - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan

i rozpdr Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,

mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisry wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia

przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

5.4, Roboty montazowe

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W
celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu. Spadki i gtebokosci posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i specyfikacja
techniczng. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Przewody z PVC

mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30° C. Rury nalezy opuszczaé do wykopu recznie za
pomoca jednej lub dwoch lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Poszczeg6lne rury nalezy
unieruchomié przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia do czasu uszczelnienia ztgczy. Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu
przeprowadzenia proby na szczelnosci przewodu.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ "+,-" 20 mm, a odchytka spadku
nie moze przekracza¢ "+,-" 10 mm. Nie wolno wyrownywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod
nie twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Po zakonczeniu prac montazowych w
danym dniu nalezy otwarty koniec zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodu i
badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy
zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym. W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych
gtebokosciach, w celu zabezpieczenia $ciekdw przed zamarzaniem , przewody powinny by¢ ocieplone, np.
warstwa zuzla (warstwa zuzla nie moze mieé bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).
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5.4.2. £ gczenia elementdw rurociggu.

Elementy wykonane z PVC mogg by¢ taczone, oprécz elementow z PVC, réwniez z elementami wykonanymi z
innych materiatow, takich jak: zeliwo, stal, PE itp. Za$ fgczenie odbywa sie za pomoca ztacz:

- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

- kielichowych z pierscieniem gumowym, (specjalng wkiadka t ksztattkami przejsciowymi - elementy z PVC z
elementami Zeliwa),

- kielichowe - kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z zeliwa
i stali),

- kielichowych - klejone (elementy z PVVC),

- nasuwkowych - z pierscieniem gumowym (elementy z PVVC),

- nasuwkowych - klejone (elementy z PVC),

- dwuztgczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE).

Przy wykonywaniu potaczen kielichowych z pierscieniem gumowym nalezy sprawdzi¢ czy bosy koniec rury (ksztattki)
jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac. Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w
specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzna powierzchnia kielicha i zewnetrzna powierzchnia
korica bosego powinny by¢ oczyszczone i osuszone, nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos$é utozenia pierscienia i
doktadnos$¢ jego przylegania w kielichu. Do wecisnigecia bosego korica rury w kielich mozna uzyé weiskarek réznego
typu, utatwiajacych te czynnosé lub recznie. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potaczenia powinno by¢
osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos$¢ tgczonych elementdw.

Podobne wymagania odnosza sie do fgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem

gumowym.

Wykonanie potaczen klejonych wymaga spetnienia okreslonych warunkdw. Warunki te dotyczg zaréwno, jakosci kleju,
jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ztgcza okreslonej przez producenta rur i kleju. Niezaleznie od
powyzszych wymagan i rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odttuszczenie, zeszlifowanie, umycie i
wysuszenie zewnetrznej powierzchni bosego korica rury i wewnetrznej powierzchni kielich przed przystapieniem do
naktadania kleju. Nalezy unika¢ klejenia przewod6w w temperaturze ponizej

5°C.

5.5.  Studzienki kanalizacyjne
5.5.1. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sg w nastepujacych zasadniczych czesci:

kineta - podstawa studzienek z wyprofilowang kineta rura
karbowana stanowigca komin studzienek zwiefczenie
5.5.2. Kineta studzienki

- kinety produkowane sg jako elementy monolityczne z fabrycznie umieszczonymi
uszczelkami. Kinety dla rur kanalizacyjnych o srednicy d = 110-200 mm sg produkowane
z polipropylenu technologig wtrysku w taki sposéb ,ze dno posiada optymalny ksztatt,
fagodne powierzchnie sptywu . Uzyskana w ten sposdb charakterystyka hydrauliczna
przeptywu zapobiega tworzeniu sie osadow. Sposdb potaczenia kinety z rurg trzonowa
chroni przed infiltracjg wéd gruntowych do kanalizacji, eksfiltracjg $ciekéw do gruntu,
ktéra prowadzi do zanieczyszczen wéd gruntowych

5.5.3. Rury karbowane

Trzon studzienki specjalnie zostat skonstruowany jako karbowany, aby naprezenia
spowodowane ruchem drogowym nie przenosity sie na kinete. Ksztatt Scianki
powoduje ,ze impulsy obcigzen zewnetrznych przenoszone sg na grunt a nie na
konstrukcje studzienek. 5.5.4. Zwienczenie studzienek

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z obowigzujaca klasyfikacja
zwienczen odpowiednia do ich lokalizacji:

Klasa A150 - dawniej 1,5 T (wtaz) stosowana wytgcznie w ciggach pieszych i
rowerowych.

Klasa B125 - dawniej 12,5 T (whaz lub wpust) stosowana na drogach pieszych lub
powierzchniach réwnorzednych oraz parkingach i terenach
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parkowania samochod6w osobowych
Klasa C 250 - dawniej 25 T (wtaz lub wpust) stosowana tylko dla wpustéw usytuowanych
przy kraweznikach
Klasa D 400 - dawniej 40 T (wtaz lub wpust) stosowana w jezdniach drég,
utwardzonych poboczach oraz obszarach parkingowych dla
wszystkich rodzajow pojazdow.

5.6.  Prdba szczelnosci
Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci rob6t stosownie do ST-00 00 00 Wymagania ogdlne
kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
-jakos¢ uzytych materiatow,
- utozenie przewodu a w szczeg6lnosci:
- gtebokos¢ utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek)
- montaz armatury
- badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sg:
I [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i $rednicy ;
| sztuka [szt] - dla montazu studni kanalizacyjnych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i testy miaty wynik pozytywny z tolerancje stosownie do
pkt. 6.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
- roboty przygotowawcze,
- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- odwodnienie i umocnienie wykopéw,
- zakup i dostawa materiatow,
- uktadanie i montaz rurociggu w wykopie
montaz studzienek PVVC
wykonanie izolacji elementow betonowych
- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Polskie Normy

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw."
Zastgpiona czesciowo przez PN-B-02481:1998

2) PN-B-06050:1999 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne."

3) PN-B-10729:1999 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

4) PN-EN 1610:2002 - "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych."

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykle".
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6) PN-EN 124:2000 - "Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych™.

8) PN-B-10725:1999 - "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".

10.2. Normy branzowe

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
10) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondéw. Wymagania techniczne".
11) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondéw. Wymagania techniczne".

10.3.  Pozostate przepisy

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta rur.

14) KB-38.4.3/1/-73 - Phyty pokrywowe.

15) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom U, Instalacje sanitarne
i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal”,
02-656 Warszawa, ul Ksawerdw 21

16) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych" zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.
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ST-22.01.00. INSTALACJE WEWNETRZNE WOD-KAN | WENTYLACJI

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych dotyczacych prac dla rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

12, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe
instalacji wod-kan i wentylacji zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w rohot:
instalacji wody zimnej
instalacji kanalizacji sanitarnej
instalacji wentylacji.

14. Okreslenia podstawowe

- Instalacja wody zimnej - instalacja zasilajagca w wode zimng

- Instalacja kanalizacji sanitarnej- instalacja odprowadzajaca $cieki bytowo- sanitarne

- Instalacja wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej- instalacja zapewniajaca wymiane powietrza w budynku

15. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST- 00.00.00 - ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5

2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST- 00.00.00 - ,,Wymagania ogolne" pkt.2. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty uzyte do
budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku
normy- aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiadaé
wymaganiom dla poszczeg6linych rodzajow materiatow instalacyjnych. W szczeg6lnosci rury majace kontakt z
waoda pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne musza posiadaé¢ znak dopuszczeniowy ,,B" oraz odpowiadaé
ponizszym normom:

- przewody kanalizacyjne wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1610:2002,

- przewody wodociggowe wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-81/B-10700/02

- armatura wodociagowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-76/M-75001

- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630

- urzadzenia sptukujace powiny by¢ zgodne z PN-77/B-75700

- przewody wentylacyjne, zgodnie z PN-B-76001:1996PN-B-76002:1996.

2.1. Sktadowanie
Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczeg6lnosci z PVC i PP powinny byé zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu

sktadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.
W przypadku dtuzszego sfclado%vania rur powinny one zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach zamknietych lub

w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywac¢ w sposéb szczelny, uniemozliwiajacy swobodne

przewietrzanie.
Skfadowanie powinno odbywac sie na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, w stosach o

maksymalnej wysokosci 1.20 m.
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Ksztattki, ztgczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00- ,,Wymagania ogélne", pkt.3
Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mieé¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robo6t. Sprzet przeznaczony do wykonania robét ma byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony Srodowiska i przepisom szczeg6towym
dotyczacym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

4, TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™,
pkt 4.0. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. 110$¢ uzywanych srodkéw transportu musi zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i

wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jegu

pojazddw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

41. RuryPVC,PEiPP
Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz zabezpieczone pasami. Z
uwagi na specyficzne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne rur PVC, PE i PP nalezy przy ich transporcie zachowaé

nastepujace wymagania dodatkowe:
» Przewo6z powinien odbywacé sie w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego od -5° C do +30° C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostrozno$é przy temperaturach ujemnych i bliskich zera ze

wzgledu na podwyzszong krucho$¢ tworzywa

» Wysokos¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie powinna przekraczac¢ skrajni.

* Rury powinny byé zabezpieczone przed wystepujacymi w czasie transportu zarysowaniami przez potozenie
tektury falistej oraz odpowiednie pakietyzowanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00- ,,Wymagania og6lne"-

pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram ich
prowadzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Instalacja wody zimnej uzytkowej

5.2.1. Wewnetrzne instalacje wodociggowe w budynkach
Wewnetrzna instalacja wodociggowa w budynku zostanie wykonana z rur PE (doprowadzenie wody do
poszczegolnych urzadzen) taczonych przez zgrzewanie i na gwint.

Doprowadzenie wody zimnej uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem technicznym do wszystkich

wymagajacych tego urzadzen.
Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).
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Urzadzenia stosowane do wykonywania potgczen i urzadzenia pomocnicze muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa
B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urzadzen do wykonywania potgczen oraz
urzadzen pomocniczych musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur i ksztattek

Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie, dezynfekcje i
préby cisnieniowe instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci Inzyniera i ich poprawnos$¢ oraz
odbidr potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajgca musi mie¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda pitna, jak réwniez wszelkie inne
atesty szczegdtowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej konieczny jest atest UDT.

5.2.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku

Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszczegolnych budynkach zostang wykonane z rur i ksztattek z
tworzywa sztucznego- PCW faczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Odprowadzenie $ciekdw bytowo - gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym od wszystkich
wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym.

Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny i proby odbiorcze instalacji
kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci Inzyniera i ich poprawnos¢ oraz odbi6r potwierdzi¢

pisemnie.
Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na

rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty.
W zakresie przybordw dotyczy to catosci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzen dodatkowych -

wpustéw podtogowych.

5.3. Instalacje wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu technologicznym

Instalacje wentylacji mechanicznej, wentylacji grawitacyjnej wspomaganej zostang wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczna. Kanaty i ksztattki wentylacyjne wykonane zostang na bazie typowych rozwigzan
katalogowych z blachy stalowej ocynkowanej.

Kanaty wykonac¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami katalogowymi.

Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne- wentylatory nawiewne muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania
na rynku krajowym oraz znak bezpieczenstwa B. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z zaleceniami

producentow.

Po wykonaniu instalacji nalezy je poddac¢ ogledzinom, prébie dziatania, oraz wykona¢ pomiary wydajnosci
urzadzen. Poprawnos¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiaréw powinny zostaé potwierdzone pisemnie.
Nalezy opracowaé dokumentacje eksploatacyjng instalacji wentylacji mechanicznej, zawierajgca wytyczne jej
eksploatacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 - ,,Wymagania og6lne" .
pkt.6.

Kontrola jakosci robét dla wszystkich robét polega na sprawdzeniu :
- uzycia wkasciwych materiatéw i urzadzen
- prawidtowosci wykonanych potaczen
-jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkow przewodow
- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych
- prawidtowosci wykonania odpowietrzen
- prawidtowosci ustawienia wydtuzek, armatury i przyboréw sanitarnych
- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji
- jakos$ci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplngj
-zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
Jednostki obmiaru robét:
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m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych robot antykorozyjnych malowania, izolacji

termicznych, wentylacji .odprowadzenia spalin.
m - (metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej , paliwowej , wodociggowej , kanalizacji
szt - (sztuk) - pomp, termometréw, manometrow .wpustow sciekowych

8. ODBIOR ROBOT
Odbior rob6t zgodnie z ST-00.00.00 Wymagania Ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie instalacji wodociggowych wewnetrznych
- montaz armatury i przyboréw sanitarnych
- wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem armatury
- wykonanie prob szczelnosci instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej
- wykonanie pomiar6w i testow zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-83/8836-02 Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod.-kan,
PN-EN 1610:2002 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych."
PN-81/B -10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wsp6lne wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-79/H -74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Zastapiona czesciowo przez:
PN-EN 10208-2:1999, PN-EN 10219-1:2000, PN-EN 10219-2:2000.
PN 747 H - 74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
PN-EN 10242:1999/A1:2002 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

Zastgpiona czesciowo przez:
PN-85/M-75002, PN-85/M/75178.00, PN-90/M-75003. PN-81/B -10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. PN-81/B -10700.02 Instalacje wewnetrzne

wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-71/B -10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania przy odbiorze.
Zastapiona czesciowo przez:
PN-81/B-10700.00 i PN-81/B-10700.02,

PN -89/B -10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdlne wymagania i
badania.

PN -85/M -75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN -76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych .

BN - 76/ 8860-03 Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

PN-EN ISO 9251:1998 Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wkasnosci materiatow.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Pofaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
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ST.20.01.00. c.d. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE | LINIOWE

WEWNETRZNE
1.1.Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych
w budynkach obiektowych oczyszczalni $ciekéw, do ktérych naleza:
Budynek wielofunkcyjny z komorga reaktora biologicznego, stacja dmuchaw i pompownig $ciekdw surowych
Punkt przyjecia sciekdw dowozonych
Oswietlenie obiektu
Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane wykonaniem zasilania i montazu rozdzielnic, instalacji gniazd
wtykowych i sterowania urzadzen wentylatorowych z centralka detekcji gazdw siarkowodoru i metanu, instalacji
odgromowej i ochrony przeciwporazeniowej.

1.2.Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa, opisami technicznymi, rysunkami obejmuja:

Nazwa Jednost. llosé

Oczyszczalnia Sciekdw

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:

- zasilania, dostawy i montazu rozdzielnic wraz z wyposazeniem w
aparature

- instalacji gniazdowej i oswietleniowej

- instalacji sitowej

-sterowania i sygnalizacji wentylatorami dachowymi Kpl. 1

- instalacji odgromowej

- instalacji potaczen wyréwnawczych

- instalacji kompensacji mocy

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST W.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem
Inzyniera — Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST W.00.00.”Wymagania ogélne”

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa;

- Urzadzenia technologiczne dostarczone zgodnie z projektem technologicznym i podiaczone do napiecia
zgodnie z instalacjg bedacg tematem projektu elektrycznego niniejszg specyfikacja.
Urzadzenia wentylacyjne i grzewcze dostarczone zgodnie projektem sanitarnym i podigczane do napiecia
instalacjg elektryczng bedacg tematem projektu i niniejszej specyfikacji.
Instalacje elektryczne.
Materiaty do wykonania robét elektrycznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i
rysunkami.
Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych sktadowisk na placu budowy jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty
od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, atmosferycznych w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow,
urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone
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na terenie odwodnionym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajacy
roztadunek, zatadunek ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

W czasie transportu i skladowania korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty , kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnym lub protokétami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajgcych wprowadzenie ich do obiektow
kubaturowych przez drzwi.

3.SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji rob6t , zaakceptowanym przez Inzyniera-Inspektora Nadzoru.
Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét. Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

Podnos$nik montazowy samochodowy

Zuraw samochodowy do 4 Mg

Spawarka elektryczna transformatorowa

Elektronarzedzia

Rusztowania

4 TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonywania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowaé przyczepy diuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w
temperaturze nizej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace specjalnych whasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych u producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcodw, a w szczegdlnosci transportowe urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia zatadowywaé i zdejmowac,
nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powitok.
W czasie transportu korce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami Srodowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:
Ciggnik kotowy o mocy 50-63 kW
Samochod dostawczy do 0,9 Mg
Samochod skrzyniowy do 5 Mg
Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg
Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST W0.00.00.”Wymagania ogélne”

5.1.1.Potaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek metalowych, przewodzacych prad,
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone
Zanieczyszczone styki(zaciski aparatdw, przewody)pokryte powloka metalowg ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska
Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg
Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym. Szyny
o0 szerokosci wiekszej od 120mm zaleca sie taczyé przez spawanie.
Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
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Polaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomoca spawania. Wszelkie
pofaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie tasma

5.1.2. Polagczenia elektryczne kabli i przewodow

- zyly jedno drutowe moga mie¢ zakorczenia:
proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczenia do zaciskéw Srubowych,
oczkowe, dla przewodoéw podtaczanych pod Srube luz wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane korce zyt przystosowane do podigczenie pod
Srube z koricéwka kablowa, koncdwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kofAc6wka
kablowa do lutowania
zyty wielodrutowe moga mie¢ zakornczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z kofcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym, takie zakorczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja
na zastosowanie kofncowki luz tulejki;
z koncdwka kablowg podigczane pod Srube; koricdwke montuje sie przez prasowanie , lutowanie lub spawanie;
z tulejka(koncowka rurkowa)umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewod6éw powinny mie¢ takg samga dtugos$¢, aby po skreceniu potgczenia
wystawaty co najmniej na wysoko$¢ od 2 do 6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytworce
wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. od 2 do 3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Polaczenia do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
W gniazdach bezpiecznikowych przew6d doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda ($rubg stykowa), a
przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,,+-
,» nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ”-,, z gwintem(oprawka).

5.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach instalacyjnych
korytkach kablowych
Instalacje elektryczne w rurach
ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow
przy pomocy kotkéw rozporowych przykrecié uchwyty wkretami
zamocowac rurki do $ciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknietych z uwzglednieniem tacznikéw
do wnetrza rur wprowadzi¢ mozna przewody
dokona¢ koniecznych potaczen przewodow z osprzetem

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KORYTKACH

wyznaczy¢ trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukcji wsporczych korytek
konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwiacymi

mocowa¢ korytka do konstrukcji za pomoca $rub przelotowych M6

faczy¢ korytka za pomoca tacznikow

w ciggach poziomych przewody uktadaé luzno za$ w pionowych taczy¢ przy pomocy objemek.

5.1.6. Prace spawalnicze
prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczys$ci¢ elementoéw izolacyjnych, aparatéw przewoddw
odpryskami roztopionego metalu.
Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpieczniej od aparatdw urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.7. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania kanatéw kablowych,
przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami
Montaz urzadzeri rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen
Kable nalezy ukfada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep
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Odgatezienia od szyn gtdwnych i podigczenia szyn do aparatow nie powinny powodowa¢ niedopuszczalnych
naciagéw i naprezen

Naprezen szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory

Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe S$ruby z gwintem metrycznym i z them
szesciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.1.8. Proby montazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych. Tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczeg6lnych linii, instalacji, rozdzielnic i
urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegdtowe wykonania robot elektrycznych
5.2.1. Og6lna charakterystyka

Zasilenie rozdzielnic i skrzynek przytgczowych

Podstawowe zasilanie budynku wykonane bedzie kablem YAKY od rozdzielnicy RG w budynku
administracyjnym do rozdzielni gtéwnej. Rozdzielnia R1. Jako zasilanie rezerwowe przewidziano zasilanie z
agregatu pradotworczego. Agregat napedzany jest silnikiem disel DI. Bak paliwa zapewnia prace przez 24h.
Przelaczenie na zasilanie rezerwowe odbywaé sie bedzie za pomoca przetgcznika OETL 250 K3C
zamontowanego w rozdzielni gtéwnej.

Instalacja gniazdowa i o$wietleniowa

Jako oswietlenie podstawowe zaprojektowano oprawy hermetyczne typu Omega 2. Typy opraw podane sg
na planach i w tablicy obliczen o$wietlenia. Oprawy os$wietlenia awaryjnego projektuje sie typu Omega 2 z
inwerterem podtrzymujacym 2h na planie oznaczone AW. Oprawy zainstalowac jako zwieszakowe montowane
konstrukcji nosnej stropu na wysokosci podanej w tabeli obliczeA. Zasilanie obwodéw oswietleniowych

pokazano na schemacie ideowym o$wietlenia. Przewody zasilajace oSwietlenie YDY 3/4/5x1,5 mm?2 prowadzi¢
w korytkach, odgalezienie do oprawy Podziat na obwody pokazano na planie instalacji o$wietleniowej i
schemacie ideowym rozdzielnicy R1. W pomieszczeniach oswietlenie zatgczane bedzie wylgcznikami
hermetycznymi p/t 10A zamontowanymi w poblizu drzwi. Projektuje sie osprzet Busch-Duro ; IP 55.
Whylaczniki montowa¢ na wysokosci 1,4m. od poziomu podtogi. Montaz opraw i instalacji oSwietleniowej
wykona¢ po zamontowani kanatow wentylacyjnych. Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie oprawami typu
WSL-815 150W wyposazone w lampy HST 150W. Oprawy montowane beda na stupach S80P a wysiegnikami
o dhugosci 1 m. Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach F 150. Producentem opraw jest Es-System S.A.
Producentem stupéw wraz z ich wyposazeniem jest Elektromontaz Rzeszéw.

Instalacja odgromowa

Instalacje piorunochronng zaprojektowano jako zwody poziome nienaprezne z drutu stalowego
ocynkowanego DFezZn d=8 mm. Instalacja odprowadzajaca zwody wykonywana bedzie w rurach RVs 28.
Ziacza kontrolne projektuje sie w puszkach o wymiarach 220x170x80 nr kat. 00 856 prod. ABB.konstrukcje
stalowe zbrojenia stupdw. Zwody poziome potgczy¢ przez spawanie z konstrukcjg nosng hali. Wszystkie
wywietrzaki i obudowy wentylatoréw potaczy¢ z instalacjg piorunochronng przez ztacza skrecane. Potgczenia
bednarki z uziomu fundamentowego z przewodami odprowadzajacymi wykonaé za pomoca ztgcz kontrolnych.
Plany instalacji piorunochronnej przedstawiono na rysunkach poszczegélnych budynkéw.

Potaczenia wyrdéwnawcze i dodatkowa ochrona od porazen

Dodatkowa ochrona od porazeh przyjeto samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Ochronie podlegaja czesci metalowe oraz bolce gniazd wtykowych. Zastosowano wytgczniki instalacyjne serii
S200 zapewniajg szybkie wytgczenie w czasie rzedu 0,2 s. w przypadku zwarcia jednofazowego. Jako ochrone
dodatkowg od porazen przyjeto wytacznik réznicowopradowy prod. ABB i nominalnym pradzie réznicowym
0,03A. Wylacznik ten winien zapewni¢ odtaczenie napiecia w przypadku awaryjnym w czasie nie dtuzszym niz
0,2 sek. Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ pomiarem kontrolnym rezystancje uziemienia oraz ciggtosé
potaczen. Okresowo nalezy kontrolowac stan techniczny instalacji ochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST WO.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie elementy robot
instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie
Zgodnosci z dokumentacja i przepisami
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Poprawnego montazu
Kompletno$ci wyposazenia
Poprawnosci oznaczenia

Braku widocznosci uszkodzen
Nalezytego stanu izolacji
Skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatéw
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancyjne i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

- Sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu
Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu
Prawidtowos¢ montazu przewoddéw ochronnych
Prawidtowos$¢ montazu rozdzielnic i tablic

6.3. Badania i pomiary pomotazowe po zakorczeniu robot nalezy wykonac:
Proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji
Zgodnosci faz u odbiorcéw
Pomiary rezystancji uziom6w i napieé razenia,

Skutecznosci ochrony od porazen,
Sprawdzanie i pomiar kompletnych obwodoéw 1 fazowych nn.
Badanie linii kablowej n.n.
Sprawdzanie i pomiary obwod6w sygnalizacji
Badanie linii sterowniczych
Sprawdzanie stanu izolacji induktorem
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST W0.00.00.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO.00.00: Wymagania og6lne”. Jednostka obmiaru jest kpl —
komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji.

8.0DBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST W.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Przy odbiorze robét powinny byé
nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami trakcie wykonywania robét
Dziennik Budowy
Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych
Protokoty badan technicznych pomiaréw
Metryka urzadzenia piorunochronnego
Protokot pomiaréw rezystancji uziemien
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzer materiatéw
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen
Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogolne”

9.2. Platnosci
Platnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3 i szczeg6towo
opisany w p.5.2. niniejszym ST. W oparciu o odbiér faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz ocena
jakosci uzytych materiatdw.
Cena ryczattowa rob6t obejmuje:
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Zakup kompletu materiatow i urzadzeh (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne,
kable, przewody, osprzet drobny, a armatura obiektowa ) oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy,
tablice pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie wyposazonych pomalowanych i oznakowanych)
wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenia urzadzen
technologicznych (te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych)

Transport materiatow urzadzen na miejsce wybudowania wykonania robét montazowych

Roboty przygotowawcze i trasowanie

Wykonanie podiaczenia urzadzen

Przygotowanie podioza, uchwytdw itp.

Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje

Drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewod6w lub osadzenia gniazd itp.

Zdjecie i zatozenie ptyt podiogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych przepustéw ich
uszczelnienie

Zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzanie kotkdw rozporowych

Wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

Whprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewodoéw do puszek, odgateznikow , skrzynek

Wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatdw, osadzanie drzwiczek we wnece, o ile jest konieczne
Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielenie skrzynkowych

Montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

Wypoziomowanie i umocnienie aparatéw

Zrobienie korcéwek przewodow

Oznaczenie przewodu zerowego

Uszczelnienie wylotu osprzetu

Spawanie dodatkowych kroccow kotnierzy, rurek, zawordw zigczek redukcyjnych tacznie z niezbednym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac
elektrycznych sterowniczych

Montaz zatgczy przewodach instalacyjnych

Wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikéw, przetwornikow z punktu widzenia tatwiejszego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego zamocowania do elementow
wsporczych

Sprawdzenie przewodow sygnatowych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z
adresami podanymi w projekcie , wyprowadzenie koricow do zaciskéw

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkéw, mozliwosci
odpowietrzed odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
temperaturze, droznosci i szczelnosci

Wykonanie pomiarow elektrycznych wszystkich koniecznych badan(w tym badanie linii, badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

Montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

Przeprowadzanie prac regulacyjno-pomiarowych

Proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalnosci ukfadu

Prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogolnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa PN-IEC 60364-4-42 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa odtgczenia izolacyjne i
faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczeAstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywéow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
w zaleznos$ci od wptywdw zewnetrznych . Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
faczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 603640-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terania budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych elektronicznych punktu

widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektow energetycznych.
PN-84/E-02033 Oswietlenia wnetrz Swiattem elektrycznym.
PN-92/e-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet
PN-78/e-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania

0g0lne

PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

podstawowa

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

obostrzona

PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

specjalna

PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepiec do sieci pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiornikach

PN-IEC 61024  Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych
oraz w ziemi

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych powtoce poliwinylowej na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Og6line
wymagania i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych . Badania.]

PN-82/M420017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory om bezpo$rednim
dziataniu ciggtym. Og6Ine wymagania i badania.

PN-86/M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciaglym. Wymagania i badania.

PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory
elektromagnetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/M42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z

sygnatami analogowymi. Metody badan petnych.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogoélne wymagania.

BN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztgczki elektroinstalacyjne

z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

(Zamiana Biul. PKNMi J nr 4/80,poz. 19).
PN-82/E-01003 t.aczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.
PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce.
Postanowienia ogolne. Wielkosci podstawowe.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i

plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000  Napiecia znamionowe.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Terminologia.
PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogélnych charakterystyk .

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwpozarowa.
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PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem
napiecia.

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
przetezeniowym.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie odbiorcze.

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektrycznych

ich instalowanie. Ogolne wymagania i odbior techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych elektronicznych punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Przepisy ogdlne.

PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza nisko napieciowa.
Wylaczniki.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
i badania

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dotaczenia przewoddw o przekroju do 120

mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzer elektroenergetycznych niskonapieciowych na

wspornikach szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i
podobnego. Wymiary i badania podstawowe. Postanowienia
ogolne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wymiary cze$ci do mocowania i zawieszania.
(Zmiana Biul. PKNM i J nr.1-2/79,p0z.3)

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z

nadcisnieniem. Wymagania i badania

PN-72/E-08113 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzgdzenia z
ostong piaskowg. Ogblne wymagania i badania.

PN-72,1E-08114 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z

ostona olejowg. Ogoélne wymagania i badania.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Ogélne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogéine wymagania i
badania.

PN-90/E-93003 Wiaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzeh
elektrycznych.

PN-76/E-93050 t.aczniki do urzadzer i aparatéw na napiecie do 500V i prady
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do 63A. Wymagania i badania.

PN-83/E-93100/01 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecie do 1000V i
prady znamionowe do 200A

PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Gtoéwki bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Gtoéwki bezpiecznikowe.

Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Wkiadki topikowe. Wymiary i
charakterystyki czasowo-pradowe.

PN-85/E-93150 t aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i

podobnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Wymagania i badania.

PN-8S/E-93250 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napiecie do 600V do instalacji przemystowych. Ogdlne
Wymagania i badania.

Warunki Techniczne i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Instalacje elektryczne.

LINIE KABLOWE
1.1.Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t na terenie
rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Tczowie:
- Linii kablowej $redniego napiecia zasilania gtéwnego oczyszczalni
Linii kablowych niskiego napiecia zalicznikowych zasilajacych hale z reaktorami uktadanymi w kanalizacji.
Linii kablowych niskiego napiecia zasilajace urzadzenia technologiczne
Linii kablowych sterowniczych i pomiarowych
Instalacji wnetrzowych i rozdzielni w pomieszczeniu ,,Dyspozytorni”
Zasilanie oczyszczalni w energie elektryczng pozostaje istniejace.

1.2.Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych zewnetrznych zgodnie z dokumentacjg projektows, opisami technicznymi.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST W.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rohét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem
Inzyniera — Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST W.00.00.”Wymagania ogdlne”
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2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa;

2.1.Dla linii kablowych, sterowniczych i owietleniowych

2.1.1.Kable elektroenergetyczne:
Kabel z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg ochronng na napiecie znamionowe 0.6/1
kv
Kabel pojedynczy z zytg miedziang na napiecie znamionowe 0.6/1kV

2.1.2.Rury ziemne i studnie kanalizacyjne
Rura ziemna Z PCV typu DVK AROT
Studnie kanalizacyjne kompletne typu SK-2/1

2.1.3.Materiaty do uktadania kabli
Koncoéwki kablowe rurkowe do zaprasowania na zytach miedzianych
Opaski kablowe instalacyjne
Folia kalandrowa z PVC
Bednarka FezZn
Stupki betonowe oznaczeniowe
Oznaczniki na kable
Uchwyty kablowe uniwersalne
Spoiwo cynowo-otowiane
Tasma izolacyjna — plastyczna
Piasek do betonéw zwyktych
Cement portlandzki zwykty bez dodatkéw
Drobne konstrukcje mocujgce
Rury ostonowe
Wazelina techniczna
Benzyna do ekstrakcji

3.SPRZET
Sprzet budowlany powinien opowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji rob6t , zaakceptowanym przez Inzyniera-Inspektora Nadzoru.
Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
- Podnosnik montazowy samochodowy

Zuraw samochodowy do 4 Mg

Zuraw samochodowy od 7 doi 10mg

Spawarka elektryczna transformatorowa

Elektronarzedzia

4 TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonywania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w
temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych u producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecenn wytwércow, a w szczeg6lnosci transportowe urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia zatadowywaé i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korfice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami Srodowiska.
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Srodki transportu przewidziane do stosowania:
- Ciagnik kotowy 0 mocy 50-63 kW
Samochéd dostawczy do 0,9 Mg
Samochod skrzyniowy do 5 Mg
Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg
Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg
Przyczepa dtuzycowa do samochodu 4,5 Mg
Samochod samowytadowczy do 5 Mg

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST W0.00.00.”Wymagania og6lne”

5.1.1.Wyznaczenie tras kablowych i kanalizacji kablowej.

Wyznaczenie tras kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na postawie projektu
technicznego linii kablowych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli
wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Budowa kanalizacji kablowej.

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej ze spadkiem 0.1% w kierunku
studzienek kablowych. Po utozeniu kanalizacji rury nalezy obsypac warstwa piasku i gruntem rodzimym do rzednej
terenu. Do budowy kanalizacji zgodnie z projektem zastosowano rury ostonowe DVK 160T i DVK 110T typu
AROT t3czone ze sobg ztgczkami szczelnymi typu MT. Studnie kablowe betonowe typu SK typy studni opisano w
PT na planie zagospodarowania terenu oczyszczalni sciekdw.

5.1.3. Wcigganie kabli do kanalizacji kablowej.

Kabel w kanalizacji nalezy uktada¢ zachowujac szczeg6lng ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ jego izolacji
podczas przeciggania go przez rury ostonowe. Nalezy dla zmniejszenia tarcia stosowa¢ wazeline techniczng. Kable
nalezy uktada¢ przy temperaturze nie nizszej od 0°C dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych. Zgiecie kabla
powinno by¢ duze lecz nie mniejsze niz 20 krotna zewnetrzna Srednica kabla- w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowe;j.

5.1.4.Uktadanie kabli w ziemi.

Kable nalezy uktadaé na gtebokosci 70 cm na 10cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce
piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy pokry¢ na catej dtugosci folig w kolorze niebieskim o grubosci
minimalnej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm.
Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falista, aby dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci wykopu o 1 do 3%.
Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasow kabla po okolo 1m przy wejsciach do zigcz kablowych, szaf
zasilajacych i urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable ukfada¢ jedno lub wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szeroko$¢ i gtebokosé
rowu nalezy dopasowa¢ do ilosci warstw. Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych
odlegtosci w rowie pomiedzy uktadanymi kablami: zasilajacymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze
i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do 1kV.
Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegroda z cegly lub bloczkéw betonowych a odlegtosé miedzy kablami musi wynosi¢
min 15cm. Gieboko$é rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi ( wod-kan, powietrze) nalezy stosowac rury
ostonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez
utozenie folii z tworzywa sztucznego.

W miejscu skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury
gruboscienne z PCV. Dlugos$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rowna¢ diugosci skrzyzowania z
dodaniem co najmniej 50cm z kazdej strony ( dla drogi wraz z kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢
przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli miedzy sobg nalezy przestrzega zasady, ze linia o
WyZszym napieciu jest utozona glebiej niz linia o nizszym napieciu.

Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z normg PN — 76/E-05125.

5.1.5.0znaczenia kabli
Na cafej dtugosci kable zaopatrzyé w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawierac :
Symbol i numer ewidencyjny linii
Symbol kabla
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Znak uzytkownika kabla ( mozna zrezygnowad, jezeli jest jeden uzytkownik)
Znak fazy w przypadku kabli jednozytowych
Rok utozenia kabla
Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:
Na poczatku i konAcu linii kablowej
W miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw, skrzyzowan
Co 10cm na prostych odcinkach kabli

5.1.6.0znaczenia trasy kabli
Oprdcz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowej

Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:

Na poczatku i na koncu trasy

W miejscach zmian kierunku trasy

Co 100 m na prostych odcinkach
Oznakowanie nalezy wykona¢ na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach umieszczonych w
miejscu wprowadzeniu kabla do budynku.

5.1.7.Ukfadanie kabli w budynkach
W budynkach moga by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej ostonie
widknistej w nastepujacych miejscach:
- Bezposrednio przy scianach pod sufitami
Na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach
W kanatach podtogowych i sciennych
W rurach i blokach kablowych
W bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach
Whprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury w kierunku
zewnetrznym budynku. Rura musi wystawa¢ poza obrys budynku, co najmniej 50 cm i powinna by¢ uszczelniona
materiatem uszczelniajagcym na jej obu koncach. Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy stosowa¢ przepusty.
Wowczas nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Przepust nalezy wykona¢ tak jak przy, wprowadzaniu kabla do budynku
Przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dtugo$¢ co najmniej 8 cm na kazdym koricu
Przepusty do pomieszczeh o wyziewach zracych musza byé uszczelnione materiatem odpornym na dziatanie
tych wyziewow
Przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ oddzielone dla kazdego kabla
Przejscia kabli przez sciany nalezy wykona¢ tak jak przez stropy z ta réznica, ze przepust powinien byé
uszczelniony na dtugos¢ co najmniej 10 cm. Odlegtosé kabli utozonych w budynku od rurociagdw podane w normie
PN-76/E-05125.

5.1.8.Uktadanie kabli w kanatach
Kanat kablowy moze by¢ wykonany w Scianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na catej

dtugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektére z nich moga by¢ zdejmowane. Kanat nie jest przystosowany do
poruszanla sie obstugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny:

By¢ wykonane z materiatéw niepalnych

Ogranicza¢ maksymalne przenikanie wody

Mieé kanaliki odwadniajace do odprowadzania wody

Mieé przewietrzanie naturalne lub sztuczne

By¢ tak wykonane, aby umozliwiaty swobodny dostep do wnetrza
Odleg’rosu miedzy kablami w kanatach sa podawane w przepisach budowy, lecz dozwolone jest bezposrednie
stykanle sie na catej dtugosci nastepujacych kabli:

Sygnalizacyjnych

Sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonych do tych samych urzadzen

Jednozytowych utozonych w wigzce i stanowigcych jedng linie wielofazowg

Zasilajacych urzadzenia oSwietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowej

5.1.9. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i warunkach napowietrznych po zadaszeniem stosuje sie zakonczenia bezgtowicowe.
Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakoriczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie
kabli przed wnikaniem do ich wnetrz wody i skroplin. Niektére ze stosowanych metod zakonczenia kabli i
przewodow:
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Gléwkowy - koniec zyty wielodrutowej jest ocynkowany
Sworzniowy - oczko jest wyginane w odpowiednim Kkierunku, co umozliwia jego zacisniecie podczas
przykrecania do zacisku
Koncoéwkowy — specjalna koricowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyty kabla lub przewodu
Formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu
Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach
poszczegblnych producentéw dla danego typu kabla.

5.1.10.Potaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek metalowych, przewodzacych prad,
powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygtadzone
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowag ogniowa lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska
Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa
Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym.
Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
Potaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomoca spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie taSmga

5.1.11. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewod6ow powinny mie¢ takg samg dtugosé, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysoko$¢ od 2 do 6 zwojoéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwérce
wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. od 2 do 3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.12. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych. Tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczeg6lnych linii, instalacji, rozdzielnic i
urzadzen.

5.2.Wytyczne szczegotowe wykonania robot zwiazanych z utozeniem kabli
dla oczyszczalni Sciekédw

5.2.1.Podpiecie kabli i przewoddw w zigczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powloce polwinitowej na napiecie do 1kV nalezy zarobi¢ na
sucho poprzez zaprasowanie konicéwek kablowych rurkowych na zytach przewodéw. Kable sterownicze w izolacji i
powtoce polwinitowej nalezy zarobi¢ na sucho i bezposrednio taczy¢ z aparatami. Kable wyposazy¢ w trwate
oznaczniki koloru czerwonego dla kabli elektroenergetycznych koloru brgzowego dla kabli sterowniczych. Na
oznaczniki kabla opisa¢ symbol linii.

5.2.2.Uziemienie ztgcz kablowych oraz przewodéw ochronnych w szafach
zasilajaco — sterujgcych
Przewod zerowy nalezy uziemi¢. Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowo pionowe a dla szaf uziomy w postaci bednarki FeZn 30x4
faczone z uziomem pionowym.

5.2.3.0swietlenie zewnetrzne oczyszczalni
Oswietlenie obszaru oczyszczalni Sciekow pozostaje istniejagce nalezy wykona¢ przeglad i dokona¢ ewentualnej

naprawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST W0.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie elementy robot
instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie
- Zgodnosci z dokumentacja i przepisami
Poprawnego montazu
Kompletno$ci wyposazenia
Poprawnosci 0znaczenia
Braku widocznosci uszkodzen
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Nalezytego stanu izolacji
Skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢
atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancyjne i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:
Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem , nalezy sprawdzi¢:
- Czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekréj zyt) jest zgodny z dokumentacja techniczna
Odlegtosci miedzy kablami
Promienie tukdw kabla na zatamaniu trasy
Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linia falistg
Uszczelnienie rur i innych przepustow
Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)
Prawidtowosci montazu przewodow ochronnych
Wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem
Po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru w/w czynnosci kable mozna zasypa¢ warstwa ziemi.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu robot nalezy wykonac:
- Proby napieciowe izolacji
Pomiary rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji uziomOw i napiec¢ razenia
Skutecznosci ochrony od porazen,
Badanie linii kablowej n.n.
Sprawdzanie i pomiary obwod6w sygnalizacji
Badanie linii sterowniczych
Badanie linii kablowych o$wietleniowych
Badanie ustawienia stupéw
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST W0.00.00

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST W0.00.00: Wymagania ogélne”. Jednostka obmiaru jest kpl — komplet
robot elektrycznych .

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST W.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Przy odbiorze rob6t powinny byé
nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
Dziennik Budowy

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

Protokoty badan technicznych pomiaréw

Metryka urzadzenia piorunochronnego

Protokdt pomiardw rezystancji uziemien

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzer materiatow

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogélne”

9.2. Platnosci

Platnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3 i szczeg6towo
opisany w p.5.1. niniejszym ST. W oparciu o odbi6r faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci
uzytych materiatow.

Cena ryczattowa robdt obejmuje:
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Zakup kompletu materiatow i urzadzeh (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne,
kable, przewody, osprzet drobny, a armatura obiektowa ) oraz wszystkich prefabrykatdéw takich jak: szafy,
tablice pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletnie wyposazonych pomalowanych i oznakowanych)
wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenia urzadzen
technologicznych (te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych)

Transport materiatow urzadzen na miejsce wybudowania wykonania robét montazowych

Roboty przygotowawcze i trasowanie

Wykonanie podiaczenia urzadzen

Przygotowanie podioza, uchwytdw itp.

Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje

Drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
Scianach, prze stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw lub osadzenia gniazd itp.

Zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych przepustéw ich
uszczelnienie

Zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzanie kotkdw rozporowych

Wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

Woprowadzenie i podtgczenie korncowek przewodoéw do puszek, odgateznikow , skrzynek

Wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatdw, osadzanie drzwiczek we wnece, o ile jest konieczne
Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

Montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

Wypoziomowanie i umocnienie aparatéw

Zrobienie korcéwek przewodow

Oznaczenie przewodu zerowego

Uszczelnienie wylotu osprzetu

Spawanie dodatkowych kroccow kotnierzy, rurek, zaworéw zigczek redukcyjnych tacznie z niezbednym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac
elektrycznych sterowniczych

Montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

Wyhér lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikow z punktu widzenia tatwiejszego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego zamocowania do elementow
wsporczych

Sprawdzenie przewodow sygnatowych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z
adresami podanymi w projekcie , wyprowadzenie koricow do zaciskéw

Sprawdzenie przewoddw sygnatowych- nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkdw, mozliwosci
odpowietrzed odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
temperaturze, droznosci i szczelnosci

Wykonanie pomiaréw elektrycznych wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

Montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

Przeprowadzanie prac regulacyjno-pomiarowych

Proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalnosci ukfadu

Prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa PN-IEC 60364-4-42 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa odtgczenia izolacyjne i

faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczeAstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony
przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywéow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywédw zewnetrznych . Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
faczenia.

PN-1EC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 603640-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terania budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych elektronicznych punktu

widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenia wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
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PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-78/e-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania

0g0lne

PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

podstawowa

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona

obostrzona

PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

specjalna

PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepiec do sieci pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiornikach

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych
oraz w ziemi

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych powtoce poliwinylowej na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Og6line
wymagania i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczeristwa.

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych . Badania.

PN-82/M420017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne.

Ogdlne wymagania i badania.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory om bezposrednim

dziataniu ciggtym. Ogolne wymagania i badania.

PN-86/M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu

nieciaglym. Wymagania i badania.

PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory

elektromagnetyczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-93/M42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z

sygnatami analogowymi. Metody badan petnych.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,

przechowywanie i transport urzadzen. Ogoélne wymagania.

BN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztgczki elektroinstalacyjne

z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
(Zamiana Biul. PKNMiJ nr 4/80,poz. 19).

PN-82/E-01003 t.aczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.
PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce.
Postanowienia og6lne. Wielkosci podstawowe.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i

plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Terminologia.
PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogélnych charakterystyk .

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
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PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem
napiecia.

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczerstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
przetezeniowym.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie odbiorcze.

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektrycznych

ich instalowanie. Ogolne wymagania i odbior techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych elektronicznych punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Przepisy ogdlne.

PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza nisko napieciowa.
Wylaczniki.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
i badania

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dotaczenia przewoddw o przekroju do 120

mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapieciowych na

wspornikach szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i
podobnego. Wymiary i badania podstawowe. Postanowienia
ogolne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wymiary czesci do mocowania i zawieszania.
(Zmiana Biul. PKNM i J nr.1-2/79,p0z.3)

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z

nadcisnieniem. Wymagania i badania

PN-72/E-08113 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z

ostong piaskowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-72,1E-08114 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z

ostona olejowa. Ogoélne wymagania i badania.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do

uktadania na state. Ogélne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do

odbiornikow ruchomych i przenosnych. Ogolne wymagania i
badania.

PN-90/E-93003 Wigczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen

elektrycznych.

PN-76/E-93050 t.aczniki do urzadzer i aparatéw na napiecie do 500V i prady

do 63A. Wymagania i badania.

PN-83/E-93100/01 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecie do 1000V i

prady znamionowe do 200A
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PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Gtowki bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Gtoéwki bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki
topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000V i
prady znamionowe do 200A.Wkiadki topikowe. Wymiary i
charakterystyki czasowo-pradowe.

PN-85/E-93150 + aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i

podobnych. Ogolne wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i

podobnego. Wymagania i badania.

PN-8S/E-93250 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na

napiecie do 600V do instalacji przemystowych. Og6lne
Wymagania i badania.

Warunki Techniczne i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Instalacje elektryczne.
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ST -23.01.00. WYKONANIE OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH

1 WSTEP

11 Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania prac dla rozbudowy
oczyszczalni Sciekéw w Tczowie.

1.2. Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odbiorze i wykonaniu prac
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy prac technologicznych obejmujacych obiekty oczyszczalni $ciekow:
. Budynek wielofunkcyjny jako hala o lekkiej konstrukcji stalowej.
. Komory reaktora biologicznego.

. Wyposazenie technologiczne uktadu oczyszczania Sciekdw.

. Zbiornik magazynowania osadu nadmiernego.

. Stacja dmuchaw.

. Punkty pomiaru przyptywu i poziomu.

. Pompownia $ciekéw oczyszczonych.

. Punkt odbioru Sciekéw dowozonych ze stacjg zlewczg Sciekdw.
10. Rurociagi miedzyobiektowe.

11. Kolektor by pass

12. Kolektor sciekéw oczyszczonych.

13. Zasilanie energetyczne.

14. Sterowanie i Aparatura Kontrolno Pomiarowa.

15. Drogi i place manewrowe.

16. Ogrodzenie.

OO ~NOTDWN P

14. Podstawowe pojecia

Przepustowos¢ oczyszczalni Sciekdw - Srednia dobowa ilo$¢ sciekdw jaka moze zosta¢ oczyszczona w

zaprojektowanym uktadzie w [m3/d]

Koncentracja sciekdw surowych - wyrazona jako wartos¢ w [mg/1 ] dla odpowiednich wskaznikéw parametréw

zanieczyszczen

tadunek zanieczyszczen - wyraza ilos¢ zanieczyszczen w [kg/d ] dla odpowiednich parametrow

Rownowazna liczba mieszkancow (RLM) — jest to wielokrotnos¢ stanowigca stosunek wyprodukowanych

zanieczyszczen w stosunku do dobowej ilosci zanieczyszczen
odprowadzanych od jednego mieszkanca, przyjmowane BZT5 = 60 g/Md

Odbiornik sciekéw - wody powierzchniowe lub gleba do ktorych zrzucane sg oczyszczone $cieki

Kolektor - obiekt liniowy zwigzany z doprowadzaniem lub doprowadzaniem $ciek6w.

Gospodarka osadami — cato$¢ przedsiewzieé techniczno - technologicznych dla pozyskania i przetworzenia osadow
nadmiernych z mozliwoscig dalszego bezpiecznego zagospodarowania np. przy zagospodarowaniu
wysypisk lub rekultywacji gleb pod zalesienia.

Sterowanie i Aparatura Kontrolno Pomiarowa — odpowiednie polaczenie w zakresie zasilania i sterowania
zaprojektowanego zespotu urzadzen technologicznych pracujacych w systemie automatycznym, z
mozliwoscig manualnej ingerencji w sytuacjach awaryjnych. Przedstawienie kontroli pracy
poszczegoblnych urzadzen na tablicy synoptycznej oraz w systemie sterowania komputerowego.

15. Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robét zgodnie z S 00.00.00 .
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2. MATERIALY

2.1, Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogélne. Materiaty i urzadzenia - zgodnie z
dokumentacjg techniczng.

2.2. Dostawa urzadzen

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano inaczej, to urzadzenia tego samego rodzaju powinny by¢
dostarczone przez tego samego producenta i winny posiada¢ atesty polskie COBRTI. Wszystkie urzadzenia
napedzane elektrycznie bedg dostarczone przez producenta razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-
sterujagcymi, z tworzywa izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajace
bezpieczenstwo - chyba, ze w opisie urzadzenia podano inaczej.

Nalezy stosowac urzadzenia, do ktoérych sg fatwo dostepne czesci zamienne. Do kazdego dostarczonego
urzadzenia Wykonawca dostarczy stosowng dokumentacje oraz gwarancje.

Stosowane materiaty

Zr6dta uzyskania wszelkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Materiaty (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztaczki)
uzyte przez Wykonawce do wbudowania w obiektach oczyszczalni $ciekdw musza spetnia¢ odpowiednie normy
oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytwérni posiadajacych certyfikat potwierdzajacy
wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodno$¢ z normg 1SO 9001.

2.3. Sktadowanie materiatow
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.

24, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogélne

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogdlne

4.2. Wybor srodkdw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przywozonych materiatéw. Srodki i urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow niezbednych do wykonania danego rodzaju

robot.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w sposéb uniemozliwiajac) ich

uszkodzenie. Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu objetych niniejsza specyfikacja robét to:

- samochdd ciezarowy, ciggnik z przyczepa, samochdd dostawczy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i osprzetu nalezy przestrzegac zalecen
wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatdw i osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio przed ich

zabudowaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Wymagania og6lne dotyczace wykonywania robét stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogolne

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac technologicznych objetych niniejsza specyfikacjg maja na celu
zapewnienie bezpiecznych warunkow dla przeprowadzenia powyzszych prac. Za wykonanie Rob6t
przygotowawczych odpowiada Wykonawca.

5.3.  Zakresiwarunki prowadzenia robot

Wszystkie urzadzenia technologiczne, stanowigce wyposazenie oczyszczalni sciekdw, powinny by¢é montowane
przez ekipe montazowgq dostawcy urzadzen lub producenta zgodnie z zaprojektowanym procesem technologicznym. W
przypadku samodzielnego montazu przez Wykonawce, proces montazu prowadzi¢ zgodnie z DTR.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogolne

6.2. Cel kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé Robdt.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole jakosci Robét i jakosci materiatdw.

6.3.  Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Robét z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera

Kontraktu. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
kolejnosc¢, technologie montazu, jakos¢ potaczen,
atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktory
kwalifikuje uzyte do montazu urzadzenia, materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan, zastosowana
armatura z udzielonymi aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robdt zostaty podane w ST 00 00 00 Wymagania og6lne
Jednostka obmiarowi bedzie | szt. zainstalowanych urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr czesciowy
W trakcie prowadzenia robét montazowych nalezy dokonaé¢ odbioru rob6t ulegajacych zakryciu tj.:
zamontowanej armatury na rurociagach

8.2. Odbidr koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:
sprawdzi¢ zgodnos¢ Robo6t z Umowa, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,

normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie wkasciwej jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami préb
montazowych, cisnieniowych itp. w zaleznosci od rodzaju robo6t i obiektu,

sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,

sporzadzi¢ protokot z odbioru technicznego Robét z podaniem wnioskow i ustalen.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt zostaty podane w ST S 00 00 00 Wymagania og6lne Cena
jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
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- roboty przygotowawcze,

- zakup urzadzen

- dostawa i montaz urzadzen

- probny rozruch urzadzen

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy i przepisy

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02  Wymagania i badania przy odbiorze Grunty budowlane. Okreslenia,

PN-86/B-02480  symbole, podziat i opis gruntow Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania

PN-B-06050:1999 ogdlne.

PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie

BN-78/6114-32 BN- Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny Budowle

72/8932-01 PN- drogowe i kolejowe. Roboty ziemne Beton zwykty

88/B-06250 BN- Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonoéw. Wymagania techniczne. Sie¢ wodociggowa

62/6738-07 PN-87/B- Zewnegtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia. Wodociggi. Przewody zewnegtrzne.

01060 PN-B- Wymagania i badania. Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

10725:1999 PN-C- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

89222-1997 PN-EN  hiezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki. Systemy

1452-3:2000 przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego

polichlorku winylu (PVVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-2:2000 PN-B-02863: 1997/Az1:2001  Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe

zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa. Bloki oporowe. Wymiary i

BN-81/9192-05 PN- warunki stosowania

86/B-09700 PN-EN Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych. "Budowa i

1610:2002 PN-EN  padania przewod6w kanalizacyjnych." Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i

752-1:2000 PN-EN  definige. "Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

124:2000 pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig".

PN-B-10729:1999 " Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne". Prefabrykaty budowlane z betonu.

BN-86/8971-08 BN- Kregi betonowe i zelbetowe. Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

64/H-74086 PN-EN  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i sciekow (o niskiej

1329-1:2001 i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony PYC-U. Cz. 1.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r-]

145



Rozbudowa Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Tczéw do przepustowosci 450 m3/d i RLM 4500

ST -24.01.00. ROZRUCH MECHANICZNY, HYDRAULICZNY | TECHNOLOGICZNY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania rozbudowy
oczyszczalni ciekdw w Tczowie.

1.2. Zakres Technicznych Specyfikacji
Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odbiorze i wykonaniu prac
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi
Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do robot zwigzanych z rozruchem oczyszczalni $ciekow.

14. Podstawowe definicje
Podstawowe definicje stosownie do ST 00 00 00 Wymagania Ogdlne.

15. Wymagania ogd6lne dotyczace prac
Wymagania og6lne dotyczace prac stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
Wymagania og6lne dotyczace materiatdw stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogoélne.

3 WYPOSAZENIE
Wymagania ogolne dotyczace wyposazenia stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogélne.

4. TRANSPORT
Wymagania og6lne dotyczace transportu stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Definicja rozruchu
Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne przebudowywanej i

rozbudowywanej oczyszczalni Sciekow w Tczowie.
Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu

Materiatdbw Budowlanych z dnia 1.08.1975r w sprawie rozruchu inwestycji (Dz.U.MBiPMB nr 5/75, poz 14,
zakgcznik nr 2).

5.2. Cel i og6lne zasady prowadzenia rozruchu
Rozruch oczyszczalni $ciekow jest jednoczesnie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢
poprzedzony nastepujagcymi pracami przygotowawczymi:

- zakornczenie rob6t budowlano-montazowych

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen z projektem i jego pdzniejszej aktualizacji.

- sprawdzenie gotowosci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakéw przez

komisji odbioru,

- usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

- sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia,

- przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych,

- powotanie grupy rozruchowej.
Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych oczyszczalni sciekéw. W czasie rozruchu beda
sprawdzane obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni Sciekéw. Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen
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- doprowadzenie oczyszczalni do dobrego stanu technicznego i do prawidtowego przebiegu procesow
technologicznych,

- ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiagniecie
wymaganego stopnia oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwienia osadéw,

- osiagniecie dobrych technicznych i ekonomicznych parametréw pracy oczyszczalni.

5.3. Wykaz weztéw rozruchowych

Proponuje sie podziat oczyszczalni Sciekéw na w wezty technologiczne, podlegajace oddzielnemu uruchomieniu.
Kazdy z weztdw obejmuije okreslone obiekty, urzadzenia i instalacje technologiczne, podlegajace rozruchowi i
wspdtpracujace ze soba. Elementy nie wymienione (np. pomiar i pobdr prébek Sciekéw surowych i oczyszczonych i
inne, nalezy wykonywa¢ réwnolegle z powiazanymi obiektami).

Wezet I- rozdzielacz Sciekdéw surowych
1) krata mechaniczna,

2) sterowanie i automatyka

Wezet 2 — mechaniczne oczyszczanie $ciekdw surowych
1) krata mechaniczna
2) zesp6t piaskownika
3)sterowanie i automatyka

Wezet 3 — biologiczne oczyszczanie Sciekow
1) wyposazenie komor reaktora (pompy, mieszadia, separator fluidalny, rurociagi
technologiczne, pomosty)
2) stacja dmuchaw
3) zbiornik osadu nadmiernego
4) przykrycie komor reaktora

Wezet 4 — punkt przyjecia sciekdw dowozonych
1) wyposazenie zbiornika retencyjnego (pompa, mieszadio, rurociggi technologiczne,)
2) stacja zlewcza Sciekow dowozonych
3) sterowanie i automatyka

Wezet 5 — gospodarka osadowa
1) podgczenie projektowanej instalacji przesytu osadu nadmiernego do istniejacej stacji
mechanicznego odwadniania

Wezet 6 — kolektor zrzutowy $ciekdw oczyszczonych
1) sito tercjalne
2) punkt pomiarowy $ciekow oczyszczonych i bypassu.

5.4. Podziat prac rozruchowych

Kompleksowy rozruch oczyszczalni Sciekdw w zakresie technologicznym winien sktada¢ sie z nastepujacych faz:
| - rozruch mechaniczny

Il - rozruch hydrauliczny

Il - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza sie kolejno poszczegdlnymi weztami technologicznymi. Dopiero po
zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystapi¢ do nastepnej fazy rozruchu. Charakterystyke
poszczegblnych faz rozruchu podano w czesci szczeg6towej instrukcji rozruchu obiektu.

55. Rozruch mechaniczny

5.5.1. Zasady ogdlne

Rozruch mechaniczny jest | fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekdw. Rozruch mechaniczny
obiektdw i urzadzen przeprowadza sie "'na sucho", to jest bez napetniania komor i zbiornikéw woda lub
$ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich obiektéw, maszyn i urzadzen
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oczyszczalni Sciekow podlegajacych rozruchowi. Powinna by¢ ona poprzedzona rozruchem urzadzen
energetycznych i zasilajgcych. Czynnosci rozruchu mechanicznego obejmuja;
sprawdzenie wszystkich potaczen przewodow technologicznych w obiektach i miedzy obiektami,
sprawdzenie dziatania armatury,
sprawdzenie prawidtowosci montazu maszyn i urzadzen, a szczegolnie ustawienia ich na fundamentach.
zamocowania, wypoziomowania oraz wspotosiowania maszyny (np. pompy poziomej) i napedu.
dziatanie pracy maszyn i urzadzen.
sprawdzenie czystosci zbiornikéw (obiektéw technologicznych), komér, studzienek rewizyjnych,
przewodéw, kanatéw itp,
skompletowanie DTR od producentéw poszczegdlnych maszyn i urzadzer oraz zapoznanie si¢ z nimi,
sprawdzenie uktadow sterowania i sygnalizacji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego j.w. mozna przystapi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny moga pracowac "na sucho". Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny,
nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej maszyny lub urzadzenia spos6b ich uruchomienia i postepowac
zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie powinno odbywac sie w obecnosci
elektryka, ktéry uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje elektryczna.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone
protokdtem przekazujgcym dany obiekt lub caty wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

5.6. Rozruch hydrauliczny

5.6.1. Zasady og6lne

Rozruch hydrauliczny jest 1l fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekow. W tej fazie rozruchu
wiekszos$¢ komor i zbiornikdw oczyszczalni napetnia sie woda.

Warunkiem przystapienia do rozruchu hydraulicznego jest zakoniczenie rozruchu mechanicznego, w tym
sprawdzenie wszystkich obiektéw i urzadzen zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 3 tej instrukcji.
Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektéw technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotng role
odgrywaja zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych
warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje sie wode. Zaleca sie pobér wody z wodociggu
miejskiego. Pobrang wode mozna dla oszczednosci uzywaé wielokrotnie przepompowujac ja z jednego
zbiornika do drugiego. Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnosci i prawidtowosci
hydraulicznego funkcjonowania obiektdw i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze
przeprowadzenie prob pracy wyposazenia (pompy, mieszadta, przelewy, zgarniacze itp).

5.6.2. Zasady kontroli szczelnosci

Kontrola szczelnosci zbiornikéw winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego,
niezaleznie od proéb wodnych, ktére zostaty przeprowadzone przez wykonawcéw obiektow
budowlanych. Badania szczelnosci zbiornikbw o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza sie przy
dokonaniu technicznych odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych i przy odbiorze koricowym danego
obiektu. Obejmujg one proby szczelnosci samego zbiornika, jak i odcinki przewodéw wbudowanych w dno i
Sciany. Szczelno$¢ zbiornikéw przy takich odbiorach bada sie na eksfiltracje. Przy badaniach na eksfiltracje
uwzglednia sie ubytek wody z napetnionego obiektu na skutek parowania umieszczonego w naczyniu
otwartym o powierzchni Im" utrzymujacym sie na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym
bada sie szczelno$¢ obiektu na eksfiltracje napetniajgc go wodg do projektowanego poziomu, a nastepnie
zamyka sie i plombuje wszystkie zasuwy i inne zamkniecia na odptywach. W przypadkach koniecznych
wstawia sie dodatkowe zaslepki pomiedzy kotnierze. Badania rozpoczyna sie po 5-dniowym napetnianiu
wodg. Trwa ono 3 dni, w czasie ktérych uzupetnia sie stale poziom wody mierzac dokfadnie jej ilos¢
odpowiadajgcej ubytkowi wody w ciggu tych 5 dni. uwzgledniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek
wody na parowanie. Szczelno$¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajaca jezeli ucieczka
wody w ciggu jednej doby nie jest wieksza niz 3dm® na Im? zwilzonej powierzchni $cian i dna do
zewnetrznych powierzchni.

Sprawdzenie szczelnosci wody na infiltracje nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie odbioréw
koncowych. Zbiornik nalezy catkowicie opréznié¢ i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciggu 72 godzin.
Zbiorniki nie powinny wykazywa¢ przecieku wdd gruntowych do wnetrza.

Kontrola szczelnosci przewodéw powinna by¢ juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym
poszczegOlnych instalacji. Mimo to nalezy jg powtdrzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac kryteria
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zgodne z normami.
Uwaga! Przed rozpoczeciem napetniania obiektéw wodg sprawdzi¢ czy zamkniete sg zasuwy na

rurociggach spustowych, odptywowych itp.
5.6.3. Zakonczenie rozruchu hydraulicznego

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokotem
przekazujacym caty wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne opréznianie obiektow, weztow
z wody, chyba ze nastgpito to w czasie préb rurociggéw i zasuw spustowych w tych obiektach, ktére takie

spusty maja.

5.7. Rozruch technologiczny

5.7.1. Zasady og6lne

Rozruch technologiczny jest ostatnig, 111 faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. Musi on
by¢ prowadzony przy statej wspotpracy grupy energetycznej i AKP, ktére wczesniej w czasie
rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia, regulacji i wstepnego rozruchu tej grupy instalacji.
Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze wpracowania uktadu oczyszczania Sciekdw i przerébki
osadéw z doborem optymalnych parametrow jednostkowych proceséw w celu uzyskania
wymagane] efektywnosci zatozonej w dokumentacji techniczno-ekonomicznej inwestycji.
Osiagniecie zatozonej efektywnosci i parametrow pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do
przekazania oczyszczalni do eksploatacji.
Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni $ciekdw bedzie
przede wszystkim:
sprawdzenie dziatania mechanizméw i urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
hydraulicznego $ciekami i tadunkiem zanieczyszczen,
sprawdzenie efektéw dziatania urzadzer do mechanicznego oczyszczania $ciekéw,
doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w komorach
nitryfikacji,
doprowadzenie do przerdbki osadéw w komorach stabilizacji oraz ich mechanicznego odwadniania,
dobdr optymalnych dawek koagulantéw i flokulantéw (polielektrolit) w procesie symultanicznego
stracania fosforu i mechanicznego odwadniania osaddw,
okreslenie optymalnego stopnia recyrkulacji zewnetrznej w reaktorach biologicznych,
ocena efektywnosci oczyszczania Sciekdw i przerobki osadéw w poszczegdlnych procesach
oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych,
uzyskanie koncowych efektow oczyszczania sciekbw wymaganych przez wiadze ochrony
Srodowiska,
przeszkolenie zatogi oczyszczalni.
Decydujace znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni , wymagajace dtuzszego czasu na wpracowanie
i wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidtowego przebiegu proceséw biochemicznych, ma rozruch
komér z osadem czynnym i komory stabilizacji, osadéw. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni powinien

odby¢ sie w cieptej porze roku.
5.7.2. Warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:
zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego ( pod obcigzeniem woda),
zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKP,
zapewnienie doptywu do oczyszczalni Sciekéw o odpowiedniej ilosci i skladzie nie odbiegajacym
zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej,
zaopatrzenie oczyszczalni w petny zestaw $rodkow chemicznych,
zorganizowanie laboratorium i jego obstugi do podjecia petnego programu badar oraz zabezpieczenie
odczynnikéw na okres rozruchu,
przeszkolenie uczestnikéw rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p. poz. oraz
organizacji prowadzenia oczyszczalni,
zabezpieczenie dostawy czynnikéw energetycznych (energia elektryczna), oraz wody
przygotowanie niezbednych czesci zamiennych,
wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia, sprzet BHP i p. poz. oraz odpowiednie
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instrukcje, w tym BHP i ppoz,

przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki, kontenery,
Srodki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsiebiorstwem komunalnym.

Rozruchowi technologicznemu podlega¢ bedg wszystkie wezty. Rozruch tych weztow powinien

rozpocza¢ sie jednoczesnie.

3.7.3. Podstawowe czynnosci
Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego
naleza:
napetnienie obiektow-i urzadzen oczyszczalni Sciekami,
uruchomienie pompowni $ciekdw i osadow,
uruchomienie obiektdw oczyszczania Sciekéw i przerobki osadow wraz z obiektami i urzadzeniami
wspomagajgcymi i pomocniczymi,
wpracowanie i doprowadzenie uktadow biologicznego oczyszczania Sciekow i przerdbki osadéw do

parametréw optymalnych,
okreslenie ilosci powstajacych skratek, piasku i osadéw oraz opracowanie harmonogramu ich

usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce,

uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadéw z doborem optymalnych

parametréw, dawki polielektrolitu oraz okreslenie ilosci i jakosci osadow odwodnionych,
prowadzenie biezacej kontroli analitycznej sktadu $ciekéw surowych i oczyszczonych oraz osaddw na
poszczegblnych stopniach oczyszczalni,-=3

biezaca kontrola parametrow pracy oczyszczalni : obcigzenie hydrauliczne i tadunkiem
zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnos$¢ i efektywno$¢ procesow, stopien recyrkulacji
zewnetrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp. opracowanie sprawozdania
z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

5.7.4. Ocena sprawnosci dziatania obiektu

Zakres kontroli analitycznej

W okresie petnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujgcych wszystkich urzgdzeniach do
oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadow, nastepuje optymalizacja parametréw technologicznych w aspekcie
uzyskania jakosci Sciekdw oczyszczonych spetniajacych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do
odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.

W S$ciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie (probki Sredniodobowe - proponowana czestotliwosé
badan co 5 dni)

Odczyn pH

BZTs

ChzT

Zawiesiny og6lne

Wykonawca bedzie wigczony do prac rozruchowych oczyszczalni, bedzie odpowiedzialny za efekty
technologiczne. Roboty beda uznane za wykonane, jezeli bedg wykonane zgodnie z dokumentacjg lub/i

zaaprobowanymi zmianami.
Projektant i dostawca reaktora biologicznego bedzie odpowiedzialny za efekty technologiczne i

ekologiczne pracy obiektu pod warunkiem akceptacji wykonanych rozwigzan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogélne odnosnie jakosci rob6t podano w ST 00 00 00 Wymagania ogélne.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne odnosnie obmiaru rob6t podano w STOO 00 00 Wymagania ogélne.

8. ODBIOR ROBOT
Wymagania og6lne odnosnie odbioru robét podano w ST 00 00 00 Wymagania ogolne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena za wykonanie rozruchu technologicznego bedzie ceng ryczattowsg i bedzie zawierata:
- wykonanie rozruchu mechanicznego

- wykonanie rozruchu hydraulicznego

- wykonanie rozruchu technologicznego

- koszt wszystkich mediow niezbednych na okres trwania rozruchu
- koszt analiz laboratoryjnych

- koszt personelu obstugujacego

- koszty opracowania instrukcji, operatdw, szkolen.

10. WYKAZ NORM | PRZEPISOW

1) Zarzadzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urzedowy Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych Nr 5/75, p6z 14).

2) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzeniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.Nr 212, p6z. 1799).

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr
96/93, pdz 437).

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz. U. Nr 96/93, p6z 438).

5) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony srodowiska przed hatasami i
wibracjami (Dz. U. Nr 24/80, p6z 90).

6)Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony Srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymanie czystosci i porzadku w miastach i wsiach (Dz. U. Nr 24/80, péz

91).

7) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22.01.1993r w sprawie szczeg6towych zasad
przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego i ekologicznego oraz
warunkow, ktorym powinny odpowiada¢ drogi pozarowe (Dz. U. Nr 8/93, p6z 42).

8) Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i urzadzerh wodno-$ciekowych w
gospodarce komunalnej (wyd. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego - Warszawa 1989 r).
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